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1 OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS DO PROJETO

1.1 Objetivos do Empreendimento

A construgdo do Aterro  Sanitario
possibilitara a disposic¢do final tecnicamente
segura dos residuos solidos urbanos, com
uma capacidade de recepcdo diéria de até
537 toneladas de residuos por dia.

A area a ser atendida pelo Aterro Sanitario &
seré prioritariamente os Municipios de Vera L X
Cruz, Parnamirim, Macaiba, S8 José de
Mipibu, Nisia Floresta e Monte Alegre. No
entanto, a condicdo da estrutura a ser implantada supera a necessidade de atendimento desses
municipios para os proximos 20 anos, sendo assim, podera ser incorporado ao empreendimento
a destinacdo final de outros municipios das regides do Litoral Sul e Agreste, desde que
respeitada as condi¢des de atendimento do projeto. E relevante ressaltar que em termos
territoriais, as areas classificadas como lixGes estdo presentes em 100% dos municipios do
Agreste potiguar (PIRS/Agreste - SEMARH, 2016).

Criado por Macrovector - Freepik.com

A empresa buscara a viabilidade financeira do empreendimento e a reducdo de custos para o
municipio de Vera Cruz, através da oferta do servico de destinacdo final ambientalmente
adequada de residuos para grandes geradores e outros municipios do entorno.

Diante das dificuldades dos municipios da regido em atender os preceitos da Politica nacional
de Residuos Solidos, lei n° 12.305/2010, conforme estabelecido no inciso VIII, do Art. 3°;
“disposicdo final ambientalmente adequada: distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros,
observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a satde publica
¢ a seguranga € a minimizar os impactos ambientais adversos”, a proposta do projeto é
disponibilizar uma alternativa para recep¢cdo dos residuos dos municipios de Vera Cruz,
Parnamirim, Macaiba, S&o José de Mipibu, Nisia Floresta e Monte Alegre, que atenda a esses
critérios e resolva o problema de destinagdo dos residuos sélidos urbanos atualmente existente
em quase todos esses municipios.

A CTR Vera Cruz tera capacidade de recepcdo de uma média diaria de residuos dessas
localidades da ordem de 372 toneladas por dia para o periodo de 2019 a 2038. No entanto, a
sua capacidade operacional maxima pode alcancar a ordem de 537 toneladas diarias,
possibilitando um excedente de 166 toneladas, situagcdo que possibilita, no futuro, a CTR Vera
Cruz receber residuos de outros municipios do litoral sul e da Regido Agreste do Estado do Rio
Grande do Norte.

E relevante destacar que a operacdo de um Aterro Sanitario é um processo flexivel, podendo
moldar-se ao crescimento da populacdo, ao interesse dos municipios de utilizar a CTR e ao
incremento da geracao de residuos solidos. Possibilita também, a utilizagdo do terreno apos a
estabilizacdo do material depositado, no futuro, como area verde, para fins agricolas ou para
pratica desportivas, de lazer, dentre outras.
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1.2 Compatibilidade do Empreendimento com Politicas

Cumpre agora analisar a compatibilidade da implantacdo do
empreendimento com os planos e programas
governamentais previstos ou existentes na area de influéncia
do empreendimento no ambito municipal, estadual e federal.
Assim, elenca-se abaixo 0s principais planos, programas e
projetos existentes ou em desenvolvimento que possam
apresentar quaisquer interagdes com o empreendimento em
analise.

Criado por Macrovector - Freepik.com

Plano Municipal de Saneamento Bésico

O Plano Municipal de Saneamento que esta sendo elaborado para a cidade de Vera Cruz, devera
dentro de seu escopo atender a legislacdo referente a saneamento basico 11.445/07, bem como
a legislacdo correspondente a residuos solidos 12.305/10. Ambas as legislacdes tratam sobre
destinacao adequada dos residuos sélidos, portanto, mesmo que ndo consolidado, é esperado
que o plano considere destinacfes adequadas para os residuos gerados dentro dos limites
municipais. Sendo assim, o empreendimento adequa-se ao que estabelece esse plano tendo em
vista que sera implantado dentro do municipio instrumento de disposicéo final de residuos
adequado aos parametros técnicos e ambientais.

Projeto Integrado de Desenvolvimento Sustentavel do Rio Grande do Norte — RN
Sustentavel (atual Governo Cidadao)

Especificamente para o Desenvolvimento Regional Sustentavel, o Estado do Rio Grande do
Norte proporciona apoio técnico e financeiro para os investimentos prioritarios voltados a
implementacdo de elementos-chaves da estratégia de desenvolvimento regional integrado,
através do financiamento de infraestrutura socioecondmica (estradas, equipamento turisticos,
etc. ), investimentos socioambientais e produtivos (orientados ao mercado) com foco na
reducdo das desigualdades regionais (RIO GRANDE DO NORTE, 2015a).

Dentre os aspectos levantados pelo Projeto destaca-se, especificamente, para o empreendimento
em questdo, a estratégia de inclusdo socioecondmica e o desenvolvimento regional sustentavel
através da seguinte atividade:

e Promocéo de boas préaticas socioambientais nas areas de microbacias mais susceptiveis
a degradacdo ambiental.

Esse fato justifica-se sobretudo pela desativacdo dos lixGes presentes na possivel area de
atendimento do empreendimento, abrangendo ndao somente 0 municipio de Vera Cruz, mas
também os municipios de Monte Alegre, Sdo José de Mipibu, Macaiba, Nisia Floresta, além de
Parnamirim que ja obteve éxito na desativacao de seu lixao.
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Plano Estadual de Gestdo Integrada de Residuos So6lidos do Rio Grande do Norte —
PEGIRS/RN

Este estudo apresenta de forma pioneira, para o Estado do Rio Grande do Norte, um retrato
completo da situacdo da gestdo e do manejo dos residuos sélidos. Tendo como propdsito central
erradicar os lix6es do RN, além de servir como ferramenta de consulta acessivel aos gestores
municipais, bem como para o0s estudiosos na area, e a sociedade em geral.

O Plano de Regionalizacdo da Gestdo Integrada de Residuos Soélidos do Estado do Rio Grande
do Norte e Elaboracdo do Plano Estadual de Gestdo Integrada de Residuos Solidos visa a
contribuir para o equacionamento da questdo dos residuos, através do ordenamento de
procedimentos que contribuam para uma melhoria no gerenciamento da limpeza urbana,
implementacdo de mecanismos financeiramente compensatdrios, compartilhamento de
acOes entre municipios, insercdo social dos atuais catadores, a proposicao de incentivos
tributarios em atividades voltadas para reciclagem e producéo mais limpa para os municipios
gue implementem politicas ambientalmente adequadas.

Plano Estadual de Residuos Sélidos — PERS/RN

Com a instituicdo da Politica Nacional de Residuos Solidos - PNRS, atraves da lei 12.305, de
02 de agosto de 2010, verificou-se a necessidade de atualizagcdo do PERGIRS, em virtude da
necessidade de se incorporar as diretrizes definidas pelo marco legal do setor, foi contratado a
elaboracdo do Plano Estadual de Residuos Sélidos — PERS.

O Plano Estadual de Residuos Sélidos - PERS teve como objetivo, construir passo a passo, um
planejamento que englobe a gestdo dos diversos tipos de residuos solidos e 0s respectivos
aspectos relevantes envolvidos, ndo esquecendo da importancia da participagdo dos agentes
facilitadores do processo, como por exemplo a populacéo envolvida e os catadores de materiais
reciclaveis.

O PERS foi desenvolvido obedecendo a realizacdo do Panorama dos Residuos Sélidos no
Estado, estudos da prospeccdo e elaboracdo de cenarios futuros e as estratégias de
implementacao.

O Estudo foi desenvolvido com um horizonte de 20 anos, enfocando 0s seguintes aspectos: o
desenvolvimento econdmico; a consolidacdo da area geografica de abrangéncia do plano; o
crescimento populacional no Estado; o desenvolvimento e expansdo urbana; tradicdes e
costumes regionais; as solucfes associadas; alem da expectativa da evolucdo da geracédo de
residuos.
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Planos Intermunicipais

Através da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos (SEMARH),
atendendo ao previsto na recente Lei n® 12.305/2010, a Politica Nacional de Residuos Sélidos
— PNRS, o Governo do Estado do Rio Grande do Norte realizou a elaboracdo dos Planos
Intermunicipais de Gestdo de Residuos Sélidos.

O Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada de Residuos S6lidos da Regido do Agreste — PIRS-
Agreste foi concebido dentro dos principios da gestdo associada intermunicipal dos residuos
Solidos, dentro dos principios estabelecidos pela PNRS. O desenvolvimento da elaboragédo do
PIRS-Agreste, que foi concluido no ano de 2016, contando comparticipacdo de todos os
municipios, foi dividido em produtos, a saber:

Produto 1 - Projeto de Mobilizacdo Social e Divulgagéo;

Produto 2 - Diagndstico dos Residuos Solidos dos Municipios da Regido do Agreste;
Produto 3 - Estudo da Gestédo Associada.;

Produto 4 - Planejamento das A¢des do PIRS da Regido do Agreste.

Tais planos tém o objetivo de apresentar um retrato completo da situagéo da gestdo e do manejo
dos residuos sélidos nas diferentes regides do Estado, com o propdsito final de subsidiar a
tomada de decisdo em busca do objetivo de erradicar os lixdes no Estado do RN. Sendo,
assim, o empreendimento justifica-se como uma das alternativas de erradicar os lixfes ainda
presentes nos municipios atendidos pelo empreendimento.

Plano Plurianual Participativo do estado do RN (2016-2019)

Dentre um dos objetivos desse Plano destaca-se, especificamente para a atividade em questao,
o0 seguinte objetivo: “Apoiar os municipios no atendimento as Politicas de saneamento basico
visando a Politica Estadual de Saneamento Béasico de forma a nortear os municipios na
elaboracdo e implementacdo dos planos de forma integrada aos setores de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos so6lidos, drenagem e
manejo de aguas pluviais.” Sendo assim, o empreendimento justifica-se também dentro do
aspecto de gestdo governamental do estado, tendo em vista que os residuos terdo destinacdo
adequada a partir da implantacao do aterro sanitario.

Politica Nacional de Residuos Sélidos

A Lei n° 12.305/10, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos contém instrumentos
importantes para permitir 0 avango necessario ao Pais no enfrentamento dos principais
problemas socioambientais e econdmicos do manejo inadequado dos residuos solidos.

A politica é o instrumento que cria metas para a eliminacéo dos lixdes e institui instrumentos
de planejamento nos niveis nacional, estadual, intermunicipal e municipal; além de impor que
os particulares elaborem seus Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos. Sendo assim, a
politica adequa-se perfeitamente a proposta do empreendimento, tendo em vista que o lixao da
cidade de Vera Cruz sera desativado em razdo da implantacéo do aterro.
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Plano Plurianual Nacional

De acordo com o relatério o Relatorio Anual de Avaliacdo do PPA 2016-2019 (Brasil, 2017)
“o planejamento das politicas publicas do governo federal tem como um de seus principais
instrumentos o Plano Plurianual, ou PPA, que possui a funcdo de aprimorar a acao
governamental em conjunto com outras ferramentas importantes, como a Lei de Diretrizes
Orcamentarias (LDO) e a Lei Orgamentaria Anual (LOA).” Dentro dessa perspectiva alguns
programas se destacam nos quesitos referentes a atividade do empreendimento em questao.
Dentre os programas levantados nesse documento os que estdo relacionados com as atividades
desenvolvidas pelo empreendimento sdo os programas 2083 - Qualidade Ambiental e 2068 -
Saneamento Basico e estes instituem os seguintes objetivos, respectivamente:

e Reduzir a pressdo sobre 0s recursos naturais e a poluicdo por meio da implementagéo
da Politica Nacional de Residuos Solidos com a incluséo socioeconémica de catadores
de materiais reciclaveis.

¢ Implementar medidas estruturantes que assegurem a melhoria da gestdo e da prestacédo
dos servicos publicos de saneamento bésico, considerando o abastecimento de agua
potavel, o esgotamento sanitario, a drenagem e manejo de aguas pluviais, e a limpeza e
manejo de residuos sélidos urbanos.

Ambos os objetivos com a implantagdo do aterro seréo atendidos tendo em vista que o
empreendimento se trata de uma solucéo técnica e vidvel do ponto de vista ambiental, sendo
assim, 0 mesmo se encaixa como uma solucdo que visa a reducdo de impactos ambientais, além
de se aplicar perfeitamente a politica nacional de residuos sélidos. Alem disso, destaca-se que
os critérios de manejo de residuos e de limpeza urbana passam por um critério fundamental que
é a disposi¢do final adequada dos residuos, instrumento que se tronard vidvel a partir da
implantacédo do aterro.
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2 DESCRICAO DO PROJETO E SUAS ESPECIFICACOES
2.1 Descricao do projeto

O Aterro Sanitario sera construido
inicialmente utilizando-se o0 método
trincheira, através de escavacdo de
células no solo com 6 metros de
profundidade. Quando alcancar o
nivel do terreno natural, o aterro
sanitario sera operado atraves do
Método da Rampa, com a formacéo
de camadas sucessivas de 5 metros
de altura, até alcancar cota média de
25 metros acima do terreno natural.

Criado por Macrovector - Freepik.com

O Aterro Sanitario obedecera a todos os padrdes técnicos, sanitarios e ambientais requeridos
pela Engenharia Sanitaria e Ambiental e tem condi¢Ges operacionais para possibilitar uma
solucdo final adequada aos residuos sélidos urbanos gerados nas cidades do entorno do
municipio de Vera Cruz, bem como se tornando uma solucéo de destino final para o setor Sul
da Regido metropolitana de Natal, garantindo uma alternativa técnica segura, evitando-se o
lancamento inadequado destes residuos causadores de impactos sanitarios e ambientais como a
poluigéo do solo e subsolo e proliferagdo de vetores transmissores de doencas.

O projeto aqui apresentado visa dar condicdo para as cidades possivelmente atendidas de
propiciarem aos seus municipes uma alternativa sanitaria e ambientalmente sustentavel para a
destinacdo dos residuos sélidos urbanos, possibilitando:

e Disponibilizar ao conjunto de cidades possivelmente atendidas, um local adequado para
disposicao dos residuos solidos urbanos;

e Encerrar 0 uso de lix0es e descarga de residuos a céu aberto, causadores de grandes
impactos ambientais e de saude publica;

e Proporcionar o rateio do custo de operacdo do Aterro Sanitario com outras cidades
possibilitando ganho de escala e sustentabilidade financeira para o empreendimento;

e Dar uma solucdo definitiva para o problema de destino final dos residuos solidos
urbanos para 0os Municipios de Vera Cruz, Monte Alegre e Nisia Floresta (municipios
que serdo inicialmente atendidos), que ainda utilizam inadequadamente lixGes a céu
aberto.

2.2 Alternativas Tecnoldgicas e de Localizacao

Estudos de alternativas de localizacdo para aterros sanitarios concentram-se em aspectos
técnicos, socais e ambientais que compdem, em conjunto, o quadro em torno das aprovacoes
necessarias para a implantacdo dos empreendimentos. A experiéncia acumulada em torno dos
estudos de localizacdo permite utilizar duas grandes abordagens para definir as melhores éareas
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para 0s aterros sanitarios, diferenciadas pelo teor dos elementos considerados essenciais aos
estudos:

a) Abordagem de natureza técnico-operacional que se vale de critérios relacionados ao
desempenho operacional do empreendimento no que diz respeito ao cumprimento de
requisitos legais (exigéncias dos 6rgdos de meio ambiente, normas especificas, etc.) e
econdmicas (distancia ao centro gerador, custo para a desapropriacdo da area, existéncia de
material para cobertura proximo a area escolhida, etc.);

b) Abordagem de natureza socioambiental que incorpora, em primeiro plano, preocupacoes
relacionadas ao desempenho ambiental do empreendimento, especialmente quanto aos
impactos ambientais potenciais (meios fisico, bioldgico e antrépico) relacionados,
considerando-se 0 risco associado as suas diferentes fases (implementacdo, operacdo e
desativacao).

Vale destacar, ainda, que a diversidade de fatores envolvidos no processo de selecdo de areas,
associada a empreendimentos que podem despertar, por suas caracteristicas, reacdes diversas
por parte dos diferentes segmentos direta ou indiretamente afetados pelo empreendimento. Por
isso, a escolha do local adequado para a construcdo e operacdo de um aterro sanitario é de
fundamental importancia, e deve atender satisfatoriamente a critérios sociais, ambientais e
econdmicos.

Diante dos impactos esperados para um projeto da magnitude de um aterro sanitario é que , em
1997, a Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT publicou a NBR 13.896 com
critérios que definem localizacéo e instalacdo daquele tipo de empreendimento, dentre os quais
se destacam a preocupacdo em provocar 0 minimo impacto ambiental possivel, a aceitacao da
instalacdo por parte da populacdo e adequagdo ao zoneamento regional. Para que esses critérios
sejam atendidos, e desta forma o aterro obtenha o méximo de adequabilidade, a referida norma
apresenta recomendac0es relacionadas a topografia, geologia, recursos hidricos e outros fatores.

2.2.1 Estudos para pré-selecdo de areas adequadas a implantacdo de aterro sanitario

Em busca da otimizacéo da eficiéncia e da eficacia requeridas para um estudo dessa magnitude
optou-se por utilizar uma metodologia baseada em analise de dados geogréficos seguida de
verificacdo dos resultados encontrados.

A avaliacdo das areas disponiveis para implantacdo de aterro sanitario na regido em estudo foi
realizada por duas metodologias complementares. A primeira, predominantemente
computacional, utilizou-se de aplicacdo de parametros restritivos sobre uma base de dados
geogréficas construida na escala 1:100.000, especificamente para aplicacdo de l6gica booleana.
O cruzamento das diversas informacdes obtidas possibilitou a geracdo de um mapa sintese no
qual foram visualizadas as areas consideradas adequadas para a construcdo do aterro.

A analise computacional consistiu na delimitacdo e aquisicdo de informacGes sobre a area de
estudo entre eles dados vetoriais e matriciais para a confeccdo de bases de informacGes. Apos
a obtencdo dos dados em diversas fontes optou-se por transformar todos para o sistema de
coordenadas e datum UTM/WGS-84.
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O SIG pode ser definido como um conjunto de sistemas de softwares e hardwares capazes de
produzir, armazenar, processar, analisar e representar inimeras informac@es sobre o espaco
geografico, tendo como produto final mapas tematicos, imagens de satélites, cartas
topograficas, graficos e tabelas. A selecdo de area adequada para implantacao de aterro sanitario
em ambiente SIG se da através de andlises de sobreposicdo (overlay) que permitem integrar as
informacgOes pertencentes as diferentes camadas - i.e. cartas tematicas com os critérios de
analise. Conceitualmente, isto significa avaliar relacdes de pertinéncia, ou ndo, frente aos
critérios considerados.

A segunda etapa buscou informacdes legislativas e critérios restritivos para a instalacdo do
empreendimento com o objetivo de aplicar tais restrigdes ao ambiente SIG. A l6gicaempregada
permitiu restringir a utilizacdo de areas que possuiam inadequacdes para implantacdo de aterros
sanitarios, dentre as quais destacam-se:

e Distancia minima de 10 km de raio das pistas de aerédromo (Portaria n°® 1.393/GC3, de
30/09/2017);

e Distancias minimas de 200 metros de falhas geologicas, corpos d’agua, e vias de acesso;

Distancias minimas de 500 metros para distritos e nucleos populacionais e areas

urbanizadas;

Declividade méxima de terreno de 15°;

Area ndo sujeita a inundagdes;

Presenca de Unidades de Conservacao;

Hidrogeologia com baixa permeabilidade de liquidos e com suporte mecéanico adequado

para o tipo do empreendimento; e

Area minima para atender a vida Gtil de 20 anos para o empreendimento.

A ultima etapa correspondeu a algebra de mapas, reclassificacdo dos dados atribuindo em areas
adequadas ou inadequadas para a instalacdo de aterros sanitarios. Nesta etapa, as operacoes e
manipulacdes foram feitas em dados no formato matricial, por isso, os dados vetoriais referentes
arios, area urbana, estradas, uso e cobertura do solo, unidades de conservacao, areas protegidas,
solo, geologia, foram convertidos para cada variavel analisada.

2.2.2 Resultados da pré-selecédo de areas por meio de SIG

O resultado da aplicacéo do SIG foi a pré-selecdo de areas, sintetizada com o mapa (Figura 1),
onde ficaram identificadas as areas inadequadas a partir da aplicacdo dos critérios do modelo
computacional, bem como a graduacdo de regides adequadas para implantacdo de aterro
sanitario.

Os locais apontados em tons de verde representam as localidades melhor enquadradas aos pré-
requisitos estimados anteriormente. O resultado possibilitou identificar areas disponiveis para
implantacdo do empreendimento e possibilitou a avaliacdo das que estivessem disponiveis para
venda ou arrendamento na porcao sul, sudoeste e oeste da Regido Metropolitana de Natal. No
total, apds diversas visitas a corretores e proprietarios rurais, foram identificadas 10 areas
disponiveis para negociacao para implantacdo do empreendimento.
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Figura 1 - Resultado da aplica¢do dos parametros ambientais sobre o SIG
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Fonte: Vera Cruz Ambiental, 2018.

2.2.3 Avaliagdes in situ

Apos a identificacdo das areas foram realizados trabalhos de campo para levantamento de
informacdes especificas de interesse. Neste momento, procurou-se avaliar as condi¢des que se
apresentariam para a viabilizacdo da alternativa locacional, sobretudo em termos da sua
viabilizacéo considerando o efeito NIMBY? como bastante significativo para esta tipologia de
empreendimento, assumem relevancia os critérios relacionados a efeitos negativos sobre a
vizinhancga (incémodos no transporte dos residuos, odor, impactos sobre outras atividades de
interesse, etc.) e aspectos institucionais como dificuldades para desapropriacdo da gleba e
interferéncias em municipios vizinhos.

As visitas foram realizadas durante o ao de 2017, onde foram analisados dez parametros de
projeto, conforme descrito a seguir:

L Acrénimo em inglés para a expressdo Not In My Back Yard, que significa "ndo em meu quintal”.
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1) Capacidade de suporte do solo: Aterros sanitarios projetados e construidos de acordo
com as Normas da ABNT, buscam diminuir ao maximo 0s processos erosivos e de
deslocamento de massas. Para tanto, o material utilizado na sua construcao e operacdo deve
oferecer condicGes de execucdo de cortes e conten¢des da massa de residuos, em que esse
material é compactado e estabilizado sob espessa camada de solo, principalmente nas areas
laterais, evitando-se o carreamento de solo e residuos aos sistemas de drenagem de aguas
pluviais superficiais. Os maci¢os construidos com o volume de residuos aterrados deverdo
ter taludes que garantam a sua estabilidade, evitando obras de contencdo, sempre que
possivel (OBLADEN, 2008). Os indices variam de adequado a inadequados.

2) Proximidade de nucleos habitacionais: Mesmo a NBR 13.896/1997 observando que o
Orgéo de Controle Ambiental pode alterar a distancia minima entre a localizacéo de aterros
sanitarios e os nucleos populacionais, a mesma normativa recomenda que deve ser avaliada
a distancia do limite da area util do aterro a nacleos populacionais, recomendando-se que
esta distancia seja superior a 500 m. A referida observagéo foi utilizada no presente estudo
considerando-se distancias de manchas urbanas, de sedes municipais, distritos, vilas e
fazendas, de modo a eliminar qualquer risco ou impacto ambiental, social e econdmico
sobre a populacdo. Os indices variaram de abaixo de 500 metros a acima de 1.000 metros.

3) Proximidade de corpos d’agua: A NBR 13.896/1997 recomenda que deve ser avaliada a
possivel influéncia do aterro na qualidade e no uso das &guas superficiais e subterraneas
proximas. O aterro deve ser localizado a uma distancia minima de 200 m de qualquer
colecdo hidrica ou curso de dgua. No presente estudo foi avaliada a existéncia de lagos,
acudes, barreiros, drenagens e micro drenagens locais, com objetivo de eliminar qualquer
tipo impacto na hidrodindmica local. Os indices variaram de abaixo de 200 metros a acima
de 1.000 metros.

4) Lencol fredtico: A NBR 13.896/1997 recomenda que o local de implantacdo de um aterro
sanitario deva estar acima de uma zona ndo saturada com espessura superior a 3,0 m. Uma
vez que a presenca de agua proxima a superficie possibilita 0 aumento da quantidade de
percolado, causa instabilidade ao macico, provoca desagregacdo de solo durante a
construcdo ou operagdo do empreendimento. Os indices variaram de abaixo de 1 metro a
acima de 3 metros.

5) Permeabilidade do solo: A NBR 13.896/1997 recomenda que a geologia e tipos de solos
sdo importantes na determinacdo da capacidade de depuracédo do solo e da velocidade de
infiltracdo. Considera-se desejavel a existéncia, no local selecionado para implantacdo de
aterros sanitarios, de um deposito natural extenso e homogéneo de materiais com
coeficiente de permeabilidade inferior a 10 cm/s. Quanto menor a permeabilidade, maior
a seguranca ambiental para o empreendimento. Os indices variaram de baixa a alta.

6) Disponibilidade de material para recobrimento: Consistiu na avaliagdo da existéncia no
interior da area de reservas naturais de solos com caracteristicas desejaveis para aplicacdo
no recobrimento diario dos residuos ao longo de toda vida util do empreendimento em
condicdes de qualidade estabelecidas no item 7. A disponibilidade foi classificada em uma
escala de inexistente a suficiente.

7) Qualidade de material para recobrimento: As caracteristicas do material de
recobrimento é fator fundamental na escolha do tipo de equipamento a ser utilizado na
operacao do aterro sanitario, bem como na espessura da camada de recobrimento diario dos

14



RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL 7
?r!lgerglfuz CTR VERA CRUZ/RN % PO RT IA

residuos, na estrutura de drenagem dos gases e percolado. Por questdes econémicas, a
utilizacdo de materiais provenientes das areas de escavacao do proprio aterro propicia uma
reducdo de custos. Em geral, as soluges mais comumente empregadas recaem sobre a
utilizacdo de solos provenientes das areas de escavacdo do proprio aterro e entornos ou,
ainda, mediante importe de solos. Ja se observa em varios aterros o emprego de materiais
inertes oriundos de demolicdes diversas (entulhos) devidamente segregados
(NAHAS,2013). No presente estudo considerou-se a utilizagdo do material na propria area
de implantagdo do empreendimento. Sua variagdo foi de bom para materiais argilosos e
ruim para arenosos ou pedregosos.

8) Condicbes do sistema viario, transito e acesso: Consistiu na avaliacdo do tipo e impacto
sobre as vias e acesso locais além do movimento que sera acrescido sobre as mesmas, com
a implantacdo do empreendimento (BRs e RNs). Também foi analisada a necessidade de
ampliacdo ou implantacdo de acessos até a area de implantacdo do empreendimento
(ampliagéo de estradas de terra). A NBR 13.896/1997 considera a implantacdo dos acessos
como um fator de evidente importancia em um projeto de aterro sanitario, uma vez que sao
utilizados durante toda a sua operacdo. A analise observou a utilizacdo de indices que
variaram do bom para o ruim.

9) Isolamento visual: NAHAS, 2013, observa que a forma de implantacdo de um aterro
sanitéario influi nas suas técnicas construtivas e sistemas operacionais. Na medida em que
0 empreendimento entra em funcionamento ocorre o surgimento de uma estrutura nova e
de grandes proporcdes na paisagem local, que pode vir a provocar impacto visual, quer seja
em encostas naturais ou degradadas, planicies e cavas de antigas mineragdes. No presente
estudo procurou-se vislumbrar o impacto visual da presenca do empreendimento sobre a
paisagem natural e social da vizinhanca do empreendimento, levando-se em consideracéo
todos os critérios estabelecidos no item 4.1 da NBR 13.896/1997. Os indices adotados
foram de bom a ruim

10) Configuracdo geografica da area (forma, vida util e topografia): A metodologia
utilizada foi a de avaliagcdo de atendimento aos parametros basicos de projeto, tais como
forma de area, area minima, declividade e topografia geral; o impacto ambiental a ser
causado pela instalagdo do aterro seja minimizado; esteja de acordo com o zoneamento da
regido; possa ser utilizado por um longo espaco de tempo, necessitando apenas de um
minimo de obras para inicio da operacdo (NBR 13.896/1997). Os indices adotados
variaram de inadequados a adequados.

2.2.4 Critérios de avaliacdo das areas pre-selecionadas

Os parametros foram adaptados para o presente estudo e possuem pesos variados de acordo
com metodologia de avaliacdo do indice de Qualidade de Residuos — IQR consagrada pela
Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo — CETESB. Os parametros utilizados atingem
nota méxima de 40 (quarenta) pontos que sdo convertidos em nota de 0 a 10 de forma a
classificar as &reas com menor e maior aptidao para o empreendimento. A pontuacdo para cada
um dos parametros obedeceu aos critérios de pontuacao apresentados abaixo:
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2) Proximidade de nucleos habitacionais:
(variacdo de 0 a 5)

e Menos que 500 metros =0

e Entre 500 e 1.000 metros =3

e Acimade 1.000 metros =5

1) Capacidade de suporte do solo:
(Variagdo de 0 a 5)

e Inadequada=0

e Adequada=5

3) Proximidade de corpos d’agua:
(Variacdo de 0 a 4)

e Menos que 200 metros = 0

e Entre 200 e 500 metros = 2

[ ]

[ )

4) Distancia do lencol freatico:
(Variacdo de 0 a 4)

e Menos que 1 metro =0

e Entre 1e 3 metros=2

Acima de 500 e até 1.000 metros = 3 e Acimade 3 metros = 4

Acima de 1.000 metros = 4

5) Permeabilidade do solo: 6) Disponibilidade de material para recobrimento:
(Variagdo de 0 a 4) (Variacdo de 0 a 4)
e Alta=0 e Inexistente =0
e Média=2 e Insuficiente = 2
e Baixa=4 e Suficiente =4
7) Qualidade de material para recobrimento: 8) ConQ|g£)es do sistema viario, transito e acesso:
L (Variacdo de 0 a 3)
(Variacdo de 0 a 2) .
. e Ruim=0
e Ruim=0 —
e Bom=2 Regular = 2
Bom=3

10) Configuracéo geogréfica da area (forma, vida Gtil
e topografia):
(Variacdo de 0 a 5)

e Inadequada=0

e Adequada=14

9) Isolamento visual:
(Variacdo de 0 a 4)

e Ruim=0

e Bom=4

Para uma investigacao sobre as areas e em seu entorno, procurou-se identificar a existéncia de
alguma situagdo que indicasse um impedimento ou uma restricdo significativa para a
acomodacéo do aterro sanitario, a saber:

1) Existéncia de habitacdes (mesmo que isoladas) ou pequenas propriedades (chacaras, sitios,
empreendimentos comerciais, etc.) nas areas indicadas ou em seu entorno imediato,
incluindo uma avaliacdo sobre o trajeto mais provavel dos caminhdes durante o transporte
dos residuos;

2) Existéncia de algum atributo ambiental ndo contemplado na etapa anterior devido a escala
utilizada — por exemplo, a existéncia de nascentes e olhos d’agua — mantendo-se 0s critérios
ambientais estabelecidos anteriormente;

3) A verificacdo de uma situacdo divergente da situacdo idealizada pela sobreposicdo das
informacdes — por exemplo, uma mancha de solos com caracteristicas diferenciadas do tipo
de solo que se esperava encontrar (0 que indicaria uma divergéncia entre a informacéo
mapeada e a informacdo real) ou uma conformacdo topogréfica divergente quanto aos
critérios ambientais.

As visitas técnicas consistiram na avaliacdo de cada um desses locais em detalhes, buscando
observar questdes que nao puderam ser consideradas no sistema de informacGes geograficas,
SO perceptiveis apds a verificacdo in loco, em funcdo da escala e das caracteristicas do
empreendimento. Os resultados das avaliagGes sdo apresentados na Figura a seguir.
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Quadro 1 - Sintese da Avaliagio das Areas para o Aterro

’*PORTIA

AVALIAGAO DE AREAS PARA ATERRO SANITARIO - VERA CRUZ AMBIENTAL

CARACTERISTICAS LOCAL (A) Areal Area2 Area3 Aread Area5 Area6 Area7 Area8 Area9 Area10
Subitem 01 Avaliagd P Valor VERA CRUZ NisiA ARES 1 ARES 2 MACAIBA 1 SA0SOIEDO | SAO PEDRO/ | - MONTE MA::}I:A- MARCEAT',:A-
uottem volagao |0\ 1 ximo FLORESTA MIPIBU | MACABA | ALEGRE
TABAJARA1 | TABAJARA2
Ad d
Capacidade de suporte do solo cquade > 5 5 5 5 5 5 4 5 4 5 5
Inadequada 0
Proximidade de nicleos Longe > 500m
imidade ke o2 4 2 4 0 3 0 4 0 0 0
habitacionais Préximo 0
L 200
Proximidade de corpos d*agua ong§.> il 4 4 4 3 3 4 0 0 2 3 3 1
Proximo 0
>3m 4
Lencol fredtico la3m 2 4 4 4 2 2 2 4 4 4 2 2
<Im 0
Baixa 4
Permeabilidade do solo Média 2 4 4 4 3 3 4 3 4 4 4 4
Alta 0
Di ibilidade d erial Suficiente 5
|spor.n ilidade de material para e uficiente > 5 5 5 5 5 5 5 ) 5 4 4
recobrimento -
Inexistente 0
lidade d terial B
Quali .a e de material para o.m 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0
recobrimento Ruim 0
Condicdes do sist Bom 3
ondigdes do sistema viario,
onaie Regular 2| 3 2 3 2 3 1 1 3 2 2 2
trinsito e acesso -
Ruim 0
) Bom 4
Isolamento visual - 4 4 0 0 3 4 2 0 0 0 0
Ruim 0
Configuracdo geografica da area Adequada 5
Buracao 8208 . : 5 5 0 0 0 5 0 0 5 5 5
(forma, vida Util e topografia) Inadequada 0
PONTUAGAO 40 39 28 26 27 31 21 24 27 25 23

Fonte: Vera Cruz Ambiental, 2018.
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Atingir o equilibrio entre aspectos ambientais, socioecondmicos, de uso e cobertura da terra e
operacionais € o ideal na selecdo da area de um aterro sanitario. De tal modo, que uma area
adequada significa menos custos com preparo, operacao e encerramento do aterro sanitario,
mas essencialmente geram-se menos riscos a0 meio ambiente e a satide publica.

A avaliacdo de cada uma das &reas demostrou as condi¢des de viabilidade das mesmas, com
escalonamentos que variaram entre regulares, com seis pontos, até adequadas que mais de nove
pontos numa escada de 0 a 10.

A metodologia aplicada indicou que a area mais adequada para implantacdo do
empreendimento é a de nimero 1, que fica localizada no municipio de Vera Cruz, necessitando
ser realizada intervencgdo no acesso Vviario formado por estrada vicinal ndo pavimentada com
cerca de 1 km de extensdo para que a mesma atinja o nivel maximo de pontuacéo.

2.3 Definicdo das Areas de Influéncia

A éarea de influéncia de um empreendimento é o espaco fisico susceptivel de sofrer alteracdes
em consequéncia de sua implantacdo, operagcdo, manutencéo e desativacdo, sendo delimitado a
partir da caracterizacdo técnica do empreendimento e a previsdo dos possiveis impactos
ambientais capazes de afetar os meios fisico, biologico e socioecondmico. Para este estudo
foram definidas trés areas de anélise: a Area Diretamente Afetada (ADA), a Area de Influéncia
Direta (AID) e a Area de Influéncia Indireta (All).

Corresponde ao espaco de intervencdo da obra, ou seja, aquela &rea que sofrerd todas as alteracfes
fisicas decorrentes da instalagdo do empreendimento projetado.

N&o sofre as transformacBes imediatas decorrentes do empreendimento, mas que estdo em sua
AID | vizinhanca contigua e onde os efeitos produzidos por uma ou mais a¢cdes do empreendimento podem
resultar em consequéncias e impactos decorrentes da obra.

Espaco que ndo sofre alteragBes em funcdo de agdes especificas do empreendimento e no qual os
All | impactos e efeitos decorrentes deste sdo considerados menos significativos do que nas outras duas areas
de influéncia, mas que podem incitar efeitos decorrentes dos desdobramentos da obra e sua operacéo.

ADA

A delimitacdo para cada area de influéncia foi estabelecida levando em consideracéao o tipo de
empreendimento, ou seja, um aterro sanitario para residuos domésticos e seus possiveis
impactos sobre cada meio analisado. As areas de influéncia apresentam delimitacdes distintas,
de acordo com a variavel estudada, ou seja, cada meio tem uma AID e uma All especifica,
sendo a ADA a Unica area comum a todos, uma vez que diz respeito a propria area de
intervencao do empreendimento.

AID - 500 metros a partir dos limites da ADA e espacos adjacentes ao empreendimento
All - 1000 metros projetada a partir dos limites da ADA.

AID - 1000 metros a partir da ADA

All - 2000 metros a partir da ADA

AID - 2,5 km a partir da ADA, levando em consideracdo o eixo predominante dos ventos
(E-SE) e os nucleos habitacionais do entorno.

All - Municipios de Vera Cruz, Macaiba, Monte Alegre e Sdo José de Mipibu, que sdo os
possiveis municipios atendidos pelo aterro sanitario. Também foram considerados os riscos
de impactos relacionados ao transporte dos residuos até local de destinacdo final

Meio Fisico

Meio Biolégico

Meio
Socioecondmico

A sintese de todas as areas de influéncia dos meios analisados, segue na Figura 2.
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Figura 2 - Mapa com todas as Areas de Influéncia do Estudo
MAPA DAS AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO
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2.4 Atividades previstas para o Empreendimento

Quadro 2 - Listagem e descricdo das atividades do Empreendimento por fases

FASE DE PLANEJAMENTO

Atividade

Descrigéo

P1 - Estudo de
selecdo de areas
(Alternativas

Estudos de alternativas de localizagdo para aterros sanitarios concentram-se em aspectos
técnicos, socais e ambientais que compdem, em conjunto, 0 quadro em torno das
aprovagOes necessarias para a implantagdo desse tipo de empreendimento. A partir de
analises de natureza técnico-operacional e socioambiental sdo identificadas as melhores
areas para implantagdo de aterros sanitérios, tendo como base a NBR 13.896/97, com

legislacdo incidente
sobre a dreae o
empreendimento

locacionais) critérios que definem localizagéo e instalacdo desse tipo de empreendimento, de forma
que a area selecionada obtenha o maximo de adequabilidade em atendimento a referida
norma.

P2 - Anélise da Além NBR 13.896/97, devem ser analisadas as legislacdes Federais, Estaduais e

Municipais referentes a area do empreendimento. Para aterro sanitario também ¢é
relevante analisar as normativas do Ministério da Aeronautica, no que se refere sobretudo
a riscos relacionados a avifauna.

P3 - Negociacédo para
aquisicdo da area

Apbs a selecdo das areas adequadas para implantagdo de aterro sanitario, como se trata
de um empreendimento privado, realizou-se uma busca por areas compativeis junto a
corretores e imobiliarias, além de averiguagdo em campo de areas disponiveis para venda
ou arrendamento. Ap6s a viabilizagdo da possibilidade de aquisi¢do era realizada a visita
“in loco” de cada area.

P4 - Elaboracédo do
projeto técnico

A partir da selecdo da area mais adequada e das caracteristicas fisicas da mesma foi
elaborado o projeto basico do empreendimento. Para elabora¢do do mesmo foi necessario
a realizacdo do levantamento topogréfico planialtimétrico, com curvas de nivel a cada
0,50 metros, sondagens em trés pontos com amostragem do solo com até 10 metros de
profundidade, além de ensaios de infiltragdo e permeabilidade.

P5 - Apresentacéao do
projeto a populagao
de Vera Cruz

No processo de Planejamento do empreendimento, foram realizadas apresentagdes tanto
para o poder publico do municipio de Vera Cruz, quanto para a populagdo em geral, sobre
0 projeto a ser realizado, deixando-o0s a par das especificagdes do mesmo e do estudo
ambiental prévio ja realizado, além do recebimento de feedbacks e sugestdes.

FASE DE INSTALACAO

Atividade

Descricao

11 - Mobilizagéo de
pessoal e
equipamentos

A mobilizagdo inclui o transporte de materiais, equipamentos e maquinario, bem como o
transporte e demais encargos de locomogao de seus empregados até o local das obras,
além dos dispositivos e providéncias de seguros de recomposicdo de perdas e danos
préprios e contra terceiros.

12 - Cercamento da
area

A érea do Aterro Sanitario sera cercada com arame farpado de aco galvanizado, de dois
fios trangados, fixada no mourdo com arame liso galvanizado, a altura é de 2 metros,
espessura de 2 mm e disposta em 12 fios.

13 - Limpeza do
terreno

Antecedendo aos cortes e aterros sera executada a limpeza do terreno, que consiste na
remocdo da camada de solo com gramineas superficial (expurgo), visto que na area de
implantacdo ocorrera remocéo pontual de individuos arbéreos, uma vez que o local é uma
area de pastagem. A remocdo dessa camada de expurgo serd feita através de
motoniveladora, através de operagdo cuidadosa, de modo a evitar que a lamina penetre
nas camadas subjacentes e com isso arraste também materiais com interesse no manejo
da terraplenagem das obras de implantacdo e operacdo do empreendimento.

14 - Implantagao do
canteiro de obras

As instalagdes do canteiro de obras deverdo ocupar uma area estrategicamente
posicionada, préximo a via de acesso do empreendimento. O canteiro de obras teré as
seguintes unidades: salas para engenheiros, pessoal técnico e administrativo;
almoxarifado; oficina; refeitdrio; placas de identificacdo e de sinalizagdo da obra. A
instalagdo também compreende as obras de infraestrutura, incluindo suprimento de 4gua
potavel, sistema de esgotos sanitarios e suprimento de energia elétrica.

I5 - Implantacéo dos
acessos e sinalizagédo

Serd implantada uma via de acesso com 1.200 metros de comprimento e largura minima
de 7,0 metros, em revestimento asfaltico, interligando a area do empreendimento ao
trecho da Rodovia RN-160. Na sua execucao seré realizado o reforco do subleito, com
material que apresente um indice de Suporte Califérnia (CBR) > 10% com 0,15 m de
espessura, seguida de uma camada de sub-base com CBR > 40%, expansao < 1%, com 0,
20 m de espessura e uma camada de revestimento de brita graduada com CBR > 80% ¢
com 0,20 m de espessura. Na area interna serdo implantadas vias de acesso as trincheiras
(células), constituida de uma camada de reforco do subleito com material com indice
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Suporte Califérnia (CBR) > 10% com 0,15 m de espessura e de uma camada de
revestimento primario, constituido de uma camada com 0,30 m de espessura de cascalhos,
com CBR > 40%.

16 - Escavacédo das
trincheiras e lagoas
(chorume e aguas
pluviais)

As escavagdes das trincheiras, lagoas de chorume e de aguas pluviais serdo executadas
através da remocao do solo com escavadeira hidraulica até uma profundidade definida no
projeto. Serdo executadas na fase de construcéo as trincheiras 1 e 3, a lagoa de chorume
n° 1 e a lagoa de aguas pluviais n° 2. As demais unidades componentes do projeto seréo
executadas na medida em que o aterro entrar em operagdo e obedecendo o cronograma
do empreendimento. As bases das escavagdes serdo compactadas e niveladas com o
auxilio de rolos compactadores e motoniveladoras.

17 -
Impermeabilizacao
das trincheiras e
lagoa de chorume
com manta de PEAD

As lagoas de acumulagédo e evaporagdo do percolado (lixiviado) terdo um sistema de
impermeabilizacdo mais robusto. Neste caso esti prevista a aplicagcdo sobre a base
devidamente compactada de um geocomposto bentonitico — GCL e sobre 0 mesmo uma
manta de PEAD de 2 mm texturizada nas duas faces. A manta deve ser aplicada em rolos
de largura minima de 5,90 metros. A soldagem da manta deve ser executada a quente em
linha dupla por termofusdo, resultando em soldas extremamente seguras realizadas
através de maquinas autopropulsoras dotada de cunha e/ou sistema gerador de ar quente,
possuindo sistema automatico de controle de velocidade e temperatura. O GCL mais é
constituido por uma camada de bentonita sédica com alta capacidade de expanséo
encapsulada entre dois geotéxteis, sendo um tecido (fase superior) e outro ndo tecido (fase
inferior).

18 - Implantacéao do
sistema de drenagem
das células

A drenagem do percolado sera executada através do assentamento de tubulagdo corrugada
de PVC de 100 mm, com comprimento de 6 metros, na rede implantada no fundo do
aterro sanitario e nos niveis de 5 e 15 metros na parte superior. Sobre essa tubulagdo deve
ser colocada uma camada de brita envolvida por uma manta de geotéxtil ndo tecido
(Bidim ou similar) conformando uma secédo de 0,5 x 0,5m. Para o transporte do percolado
fora das células, a partir das estaces elevatorias, serdo utilizados entre 100 e 150 mm. A
declividade minima adotada é de 0,005m/m.

19 - Implantacéo do
sistema de drenagem
dos gases

O sistema de drenagem dos gases sera executado a partir de uma interligagdo dos pogos
de captacdo de gases, com o sistema de coleta de percolado. Esses pogos de captagdo
serdo formados a partir de tubos de concreto perfurados de 500 mm de didmetro. No
entorno desses tubos serdo colocados rachdo de pedra em uma largura minima de 20
centimetros. Para dar estabilidade na arrumacdo das pedras serdo colocadas telas de aco.

110 - Implantacéo do
sistema de drenagem
de aguas pluviais

O sistema de drenagem projetado prevé a implantacdo de calhas de concreto de 400cm
de diametro, canaletas triangulares em concreto, descidas de taludes em colchdo reno,
dissipadores de energia e tubulagdes de concreto de 400 mm. Também esta previsto a
escavacao da lagoa de acumulacao e infiltracdo de aguas pluviais.

111 - Implantacéo
das elevatédrias de
chorume e emissarios

Serdo instaladas estacOes elevatorias em estrutura pré-fabricada em polietileno, com dois
conjuntos motobomba submersos, volume de acumulagdo de 2,00 metros cubicos,
tubulacdo de entrada com diametro de 150 milimetros.

112 - Implantacédo do

Consistira na instalagdo do poco ja perfurado na area do empreendimento, necessitando

Poco de_ da realizagdo da limpeza, instalagdo da coluna de tubulagdo, filtro geomecéanico e homba
abastecimento de .
4gua submersa, quadro de comando e energizagao.

113 - Implantacéo
dos pocos de
monitoramento

Consistird na perfuragéo de pogos até alcancar o aquifero, instalagédo de coluna e filtro
geomecanico e caixa protetora.

114 - Implantagdo de
estacdo
meteorolégica

A estacdo meteorologica deverd ser implantada nas proximidades do prédio da
administracdo A estacdo meteoroldgica digital deve ser acompanhada de Software e
interligada ao computador na administracdo do Aterro Sanitario. Caso exista a
disponibilidade de internet no local para obter o registro de dados, as informagdes
poderdo ser disponibilizadas em tempo real.

115 - Construcao civil
(administracao,
pértico, balanga,
oficina e iluminacdo)

Execucdo das estruturas das edificagdes que servirdo de apoio ao funcionamento do aterro
sanitario. Essas estruturas serdo permanentes, ndo existindo previsdo de reformas ou
ampliac6es ao longo do funcionamento do empreendimento.
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FASE DE OPERACAO
Atividade Descri¢do
O transporte dos residuos até o aterro sanitario, a principio, serd realizado pelos
Ol - Transporte de [municipios de Vera Cruz, Parnamirim, Macaiba, S&o José de Mipibu, Nisia Floresta e
residuos para o Monte Alegre. A sistematica de transporte pode ser através de veiculo tipo cacamba
aterro basculante, coletor compactador, carreta transportadora e Roll on Roll off (quando
oriundo de estacOes de transhordo).

02 - Tréfego interno

de caminhdes, L. o .
As vias internas do aterro sanitario devem apresentar de forma destacada os sentidos

veiculos e L ~ . .
. preferenciais e recomendac¢Bes que 0s motoristas devem seguir.
equipamentos
pesados
A descarga dos residuos serd efetuada pelos veiculos que os transportam (cagamba
basculante, coletor compactador, carreta transportadora e Roll on Roll off ). E s6 ocorrera
O3 - Descarga de apos o veiculo ser pesado e autorizado entrar no aterro sanitario. Os veiculos deverdo
residuos obedecer aos sentidos preferenciais indicados nas vias internas e as orientages do

manobrista da frente de descarga. Apds a descarga cada veiculo deve voltar até a balanca
para nova pesagem e emissao do ticket de pesagem.

O espalhamento e compactacdo dos residuos devem ser realizados no sentido ascendente,
ou seja, apos a descarga dos residuos, o trator deve espalha-los no talude em camadas de
20 a 30 cm e em seguida compacta-los, de baixo para cima, fazendo de 3 a 5 passadas,
até que todos os materiais volumosos estejam perfeitamente adensados. A inclinagdo do
talude deve ter proporg¢des entre 1:1, 1:2 ou 1:3. Se mantida esta inclinag&o, os resultados
de compactagdo serdo positivos, pois aumentara a eficiéncia do trator. E a altura da célula
pode variar de 2 a 5 metros em conformidade com os calculos. A compactagao no sentido
ascendente produz excelentes resultados, pois reduz consideravelmente o volume de lixo,
aumenta a capacidade de carga e permite o trafego imediato de veiculos sobre a célula
construida.

Ao final de cada jornada diaria de espalhamento e compactacdo de residuos deve ser
executada uma camada de solo com espessura minima de 20 cm e compactada sobre todo
0 material depositado. As camadas impermeabilizantes de argila devem ser executadas
com controle tecnoldgico de compactacdo, com as seguintes caracteristicas: Camadas
compactadas de no maximo 20 cm de espessura; umidade em torno da umidade 6tima

O4 - Espalhamento e
compactacao de
residuos

O5 - Recobrimento

Gl zaldLies obtida no ensaio de compactacdo de proctor normal; densidade de no minimo 95% da
densidade maxima obtida no ensaio de compactacdo de proctor normal. Quando
concluida uma célula deve ser realizada a sua selagem através da execucdo de uma
camada de argila compactada com espessura minima de 60 cm.

06 - Queima de A comb~ustéo dos gases geradqs _ocorreré por me_ig c_ie queimad~ores _instalados no topo da

biogas tubulacédo de coleta, na superficie do aterro sanitario, que serdo acionados no momento

do surgimento de pressao e concentracdo de biogas que possibilite a ignicéo.

Para recirculacdo do percolado a partir da estacdo elevatdria serdo utilizados tubos
PVC/PBA de 75 mm nos trechos de uso permanente. Nos trechos de uso intermitente,
onde ocorrerd mudanca da localizagcdo da tubulacdo em funcdo da variagdo da
conformidade do Aterro Sanitério, serdo utilizados tubos de PVC para irrigacédo de 50
O7 - Evaporacdoe [mm de didmetro, com engate tipo sela (ES), com resisténcia a UV, dentro do que
recirculacéo do estabelece a ABNT NBR 14311- Irrigacdo e Drenagem. As EstacOes Elevatérias de
percolado Recirculacdo do Percolado (EERP) estardo localizadas nas proximidades da lagoa de
acumulacdo e evaporagao do percolado e permitirdo o manejo do mesmo através de
manobras. A evaporacdo ira ocorrer em fungdo das excelentes condicGes de evaporacdo
local e ocorrera diretamente da superficie da lagoa, bem como do processo de asperséo
do percolado sobre o aterro.

08 - Escavagdo das
trincheiras e lagoas
(chorume e aguas
pluviais)

09 -
Impermeabilizagéo
das trincheiras e Obedecera as mesmas condicoes da fase de Instalacéo.
lagoa de chorume
com manta de PEAD

Obedecera as mesmas condicOes da fase de Instalacéo.
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010 - Implantagdo
do sistema de
drenagem das células

Obedecera as mesmas condi¢des da fase de Instalacéo.

011- Implantagédo do
sistema de drenagem
dos gases

O sistema de drenagem dos gases sera executado a partir de uma interligacdo dos pogos
de captacdo de gases, com o sistema de coleta de percolado. Esses pogos de captacdo
serdo formados a partir de tubos de concreto perfurados de 500 mm de diametro. No
entorno desses tubos serdo colocados rachdo de pedra em uma largura minima de 20
centimetros. Para dar estabilidade na arrumacéo das pedras serdo colocadas telas de ago.
Estes tubos permitem a construcdo de uma coluna de drenagem vertical. Na parte de cima
do poco de captacdo estd prevista a instalagdo de queimadores, que serdo acesos no
momento do surgimento de uma concentragdo razodvel de biogés, geralmente entre seis
e 0ito meses de funcionamento do sistema.

012 - Implantacéo
do sistema de
drenagem de aguas
pluviais

Obedecera as mesmas condigdes da fase de Instalagéo.

013 - Implantagdo
das elevatdrias de
chorume e emissarios

Obedecera as mesmas condi¢des da fase de Instalacéo.

014 -
Monitoramento de
aguas subterraneas,
estabilidade de
taludes, percolado,
gases e condicdes
meteoroldgicas

Realizacdo de medicdo de vazdo, coleta e analise desses do percolado com frequéncia
trimestral, obedecendo as recomendagdes contidas em normas de érgdos de controle
ambiental. O Aquifero subterraneo e as aguas superficiais deverdo ser monitorados com
frequéncia semestral. E necessario o continuo monitoramento da estabilidade do macico,
das condigBes meteoroldgicas e geracéo de gases.

FASE DE DESATIVACAO

Atividade

Descricao

D1 - Execucéo da
camada de selagem

Quando concluido o aterro deve ser realizada a sua selagem através da execucao de uma
camada de argila compactada com espessura minima de 60 cm.

D2 - Plantio e
manutencao de
vegetacao fixadora
dos taludes

A primeira medida serd a colocacao da camada de selagem com espessura minima de 60
cm, enriquecida com fertilizante, que se constituird num substrato capaz de oferecer os
nutrientes necessarios para que a cobertura vegetal se desenvolva e recupere o solo
modificado e o relevo alterado pela disposicdo de residuos sélidos domiciliares. Para a
protecdo dos taludes do Aterro Sanitério evitando a erosdo dos mesmos uma boa op¢do
de utilizacéo é o vetiver (Chrysopogon zizanioides (L.) Roberty). Entre os atributos da
planta que servem no controle da erosdo, destaca-se o direcionamento vertical das raizes;
profundas e extensas, que atingem até 6 metros, funcionam como "pregos"” e retém dos
mais finos aos mais grosseiros sedimentos, criando uma barreira natural ao escoamento
da agua.

D3 - Desmobilizacdo
de pessoal e
equipamentos

A desmobilizacdo se trata da remocdo de materiais, equipamentos e maquinario, bem
como a destituicdo dos empregados do Empreendimento, além dos dispositivos e
providéncias de seguros de recomposicdo de perdas e danos proprios e contra terceiros.

D4 - Evaporagéo e
recirculagéo do
percolado até
estabilizacdo

Obedecera as mesmas condigdes da fase de Instalac&o.

D5 - Queima de
biogés até
estabilizacdo

Obedecera as mesmas condigdes da fase de Instalagéo.

D6 - Manutencéo dos
sistemas de
drenagem

Obedecera as mesmas condicdes da fase de Instalagéo.

D7 - Monitoramento
de aguas
subterraneas,
estabilidade de
taludes, percolado,
gases, condicbes
meteoroldgicas e uso
e ocupacao do solo

Obedecera as mesmas condicoes da fase de Instalagéo.

Fonte: Vera Cruz Ambiental, 2018.
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2.5 Matérias-primas utilizadas

Na construcéo e operacao do Aterro Sanitario de Vera Cruz o fornecimento dos materiais devera
atender as especificacdes das normas ABNT. Nas fases de implantacdo e operacdo sdo 0s
apresentados no Quadro 3:

Quadro 3 - Materiais empregados nas fases de implantacéo e operacéo
1. Construcio

Materiais

Origem

Tipo

Estocagem

Solos

Area do empreendimento

Material areno argiloso

A céu aberto na area do
empreendimento

Agregados ndo estrutural

Unidade de reciclagem de
residuos de construgdo

Material predominante
granitico

Baias

Aglomerantes (cimento)

Fornecedor Especializado

Portland

Sacos e barracdo

Madeiras para formas e
cobertura

Fornecedor Especializado

Material Certificado

Baias

Ceramica

Fornecedor Especializado

Industrializado

Caixas e Barracdo

(Gesso

Fornecedor Especializado

Material reciclado

Barracdo

Tijolos e telhas

Fornecedor Especializado

Material reciclado

Pallets a céu aberto

Tintas, vernizes, massas

Fornecedor Especializado

Industrializado

Recipientes em PVC e
Metal no barracédo

Material hidrossanitario

Fornecedor Especializado

Industrializado

Barracéo

Material elétrico

Fornecedores diversos

Industrializado

Caixas, Barracdo e a céu
aberto (postes)

Esquadrias Fornecedor Especializado Industrializado Barracdo
Manta PEAD,
Geocomposto GCL e Fornecedor Especializado Industrializado Barracéo
manta geotéxtil ndo tecido
Iglté?;)de PEAD (dreno e Fornecedor Especializado Industrializado Barracdo
Canaletas e tubulagbes de Fornecedor Especializado Material reciclado Céu aberto
concreto
Estacdo elevatoria Fornecedor Especializado Industrializado Céu aberto
Balanca Fornecedor Especializado Industrializado Céu aberto
2. Operacéo

Materiais Origem Tipo Estocagem

Solos Area do empreendimento Material areno argiloso A céu aberto na area do

empreendimento

Agregados ndo estrutural

Unidade de reciclagem de
residuos de construcdo

Material predominante
granitico

Baias

Aglomerantes (cimento)

Fornecedor Especializado

Portland

Sacos e barracdo

Manta PEAD,

Geocomposto GCL e Fornecedor Especializado Industrializado Barracéo
manta geotéxtil ndo tecido

;I'(;Jlte)?:)de PEAD (dreno e Fornecedor Especializado Industrializado Barracdo
Canaletas e tubulagdes de Fornecedor Especializado Material reciclado Céu aberto
concreto

Comb_ustwel, Oleoe Fornecedor Especializado Industrializado Oficina
lubrificantes

Estacdo elevatéria Fornecedor Especializado Industrializado Céu aberto

Fonte: Vera Cruz Ambiental, 2018.
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2.6 Energia elétrica

O Fornecimento de energia elétrica para a instalacdo e funcionamento do Empreendimento sera
concedido pela concessionaria (COSERN), conforme viabilidade técnica apresentada no
Estudo de Impacto Ambiental. Ademais, durante o processo de Operacdo do Empreendimento,
pode ser possivel, de acordo com a demanda, produzir energia a partir da queima de biogas.

2.7 Geracdo de residuos

O Quadro 4 abaixo ilustra os principais residuos gerados em cada fase da construcdo do
empreendimento:

Quadro 4 - Residuos Gerados na Instalacdo do Empreendimento

Residuos Gerados
Fases Solo Aco Outros Papel Tintas
da Obra Madeira | Sobra de . Plastico | Vidros | Gesso Oleos
Asfalto Metais ~ .
Corte Papeléo Vernizes
Escavacdo MG*® NE NE NE NE NE NE NE
Fundacdo NE/VB** | SG™18 VB NE VB*1? NE NE NE
Estrutura NE/VB**2? | SG™8™8 VB NE VB*12 NE NE NE
Alvenaria SG™ NE NE NE MG*!2 NE NE NE
Sistema MG NE NE VB VB NE | NE VB
Viario
Instalagbes NE NE NE VB SG3 | NE NE NE
Acabamentos SG SG NE SGHL | gGT4MS | yBME | /B VB
SG = Significativo NE = Nao existente
MSG = Muito significativo VB = Valor haixo

Fonte: Adaptado da Cartilha Sinduscon-MG, 2005.

*1 — Sobra de fragmentos de aluminio

*2 — Lajes fragmentadas, tijolos

*3 — Solo proveniente das escavacoes

*4 — Sobra de concreto

*5 — Quebra de tijolos ou blocos

*6 — Provenientes do recorte do gesso

*7 — Sobra no corte das barras de a¢o proveniente da central de corte de ferro
*8 — Pontas de madeira resultante do corte

*9 — Proveniente do corte e tubos de cobre, aco galvanizado e cabo elétrico
*10 — Sucata metalica de latas de tintas ou massa de correr, tubos metalicos de silicone para
rejunte ou espuma expansiva

*11 — Sucata de perfis de aluminio

*12 — Sacaria de cimento ou argamassa

*13 — Invdlucro de materiais elétricos e hidrossanitarios

*14 — Caixa de papeldo dos materiais elétricos

*15 — Quebra de vidro

*16 — Quebra de vidro nas instalagfes

*18 — Proveniente da central de corte de madeiras

Tendo em vista o carater do Empreendimento, todos os residuos gerados durante a sua Operacgéo
serdo coletados e dispostos no proprio Aterro.
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O pessoal permanente previsto para a Instalagdo e Operagdo do Aterro Sanitario esta
apresentado no Quadro 5.

Quadro 5 - Pessoal Previsto para fase de construcéo

Pessoal

Quant.

Engenheiro

1

Auxiliar de Engenharia

Técnico de Seguranca

Secretaria

Encarregado

Mestre de Obras

Pedreiro

N e N N

Servente

[EEN
SN

Topografo

Auxiliar de Topdgrafo

Eletricista

Auxiliar de Eletricista

Almoxarife

Carpinteiro

Auxiliar de Carpinteiro

Bombeiro Hidraulico

Auxiliar de Bombeiro Hidraulico

Pintor

Operador de Maquina

Motorista

Mecanico

Auxiliar de Mecanico

ASG

Garis

Seguranca diurno

Seguranca noturno

WIWINN| R (RO J|R RPN PR RPN -

Total

o
N

Preferencialmente a m&o de obra a ser empregada na fase de Instalagdo e Operagdo sera oriunda
do municipio de Vera Cruz e comunidades inseridas na &rea de influéncia direta do
empreendimento. N&o é possivel mensurar com precisdo os empregos indiretos gerados pelo
Empreendimento, contudo € inerente que para a real efetivacdo do Empreendimento, outras
atividades terdo de ser demandadas.
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2.9 Relagao custo-beneficio do Empreendimento

Considerando-se a vida util do empreendimento CTR
Vera Cruz ocorrerd uma movimentagdo de residuos
da ordem de 3.441.454 toneladas, ao longo de todo o
horizonte de projeto. Essa movimentacdo ird
promover um incremento na economia da regido
gerando um movimento financeiro da ordem de R$
242 milhdes, com uma previsdo de arrecadacdo de
impostos municipais girando em torno de R$ 12
milhdes. Critérios mais especificos como salarios e
alimentacdo dos funcionarios envolvidos na atividade
gerardo, respectivamente, valores iguais a R$11,8 e
R$1,9 milhdes. Tendo em vista a recomendacdo de
contratacdo de pessoas da regido em situacdo de
vulnerabilidade social, além da priorizacdo da
compra de insumos nos distribuidores locais, esses
valores, em boa parte, ficardo na regido, promovendo
avangos econdémicos e sociais significativos. it o Ma AV A Erap i

Também é relevante, mas de quantificacdo de dificil apuracdo, avaliar os ganhos ambientais e
sociais com o fechamento dos lixdes dos municipios que encaminharem os seus residuos até o
aterro sanitario a ser instalado. Além disso, é importante frisar que em detrimento do
fechamento dos lixdes, programas de coleta seletiva com a insercdo social de catadores de
materiais reciclaveis demonstram-se como um avanco social significativo, tendo em vista que
essa categoria, em geral, estd em situacdo de vulnerabilidade social e precisara se reinserir de
forma econ6mica e social em outras atividades, sobretudo naquelas em que ja tém
conhecimento prévio como é o caso da coleta seletiva, ressaltando-se que, nessa nova fase, ela
deve ser feita de maneira apropriada, com uso de EPI e maximizagao da produgéo gerando mais
dividendos e menor destinagéo de residuos para o aterro.

E importante frisar que pardmetros como melhoria da qualidade de vida da populagio do
entorno dos lixdes a serem desativados, bem como reducdo nos niveis de doengas diretamente
ligadas a atividade dos lixes sdo esperados que ocorram, sobretudo pela ndo disposigéo de
matéria organica nesses locais associado diretamente a redugcdo no niumero de vetores de doenca
como baratas, ratos, etc.

A instalacdo de um empreendimento dessa natureza gera despesas para 0S municipios que
mostrarem interesse de destinar corretamente seus residuos, despesa essa que é diretamente
repassada para a populacdo, atendendo inclusive o que é disposto na legislacdo inerente ao
topico. A previsao de um custo operacional de R$70,00 (setenta reais) por tonelada, coloca a
CTR Vera Cruz com um custo 30% abaixo da média nacional, conforme informac6es coletadas
na base de informacdes do SNIS, no ano de 2016. Isso evidencia que o empreendimento ira dar
condigdes de destinacdo dos residuos a um preco viavel e mais baixo, preconizando o principio
de cobrangas menores aos municipios e consequentemente a populacdo a ser atendida pela
atividade.
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3 SINTESE DO DIAGNOSTICO AMBIENTAL
3.1 Meio Fisico
3.1.1 Clima e Condicdes Meteoroldgicas

O municipio de Vera Cruz/RN tem um clima tropical.
No inverno existe muito menos pluviosidade que no
verdo. O clima é classificado como Aw de acordo com
a Kdppen e Geiger. Vera Cruz tem uma temperatura
média em torno de 26.5 °C. Tem uma pluviosidade
média anual de 1.150 mm. Quando comparados 0 més
mais seco (outubro) tem uma diferenca de
precipitacdo de 162 mm em relacdo ao més mais
chuvoso (junho). O més mais seco é outubro com 20
mm. A maioria da precipitagdo cai em junho, com uma
média de 182 mm. Verifica-se um déficit hidrico anual
de 811,24 mm, distribuido nos demais 8 meses do ano. Esta Foto de Autor Desconhecido estd licenciado em CC BY-5A

Os ventos mais frequentes na regido de Vera Cruz/RN séo de direcdo SE, com frequéncias de
22,5% a 15% e velocidades médias com cerca de 6m/s (a 50m de altura).

Para a regido do empreendimento, as temperaturas médias variam em torno de 3°C durante o
ano. 28 °C é a temperatura média do més de fevereiro, 0 més mais quente do ano. Com uma
temperatura média de 25°C, os meses de junho a agosto sdo 0s meses com mais baixas
temperaturas ao longo do ano. Fevereiro € o0 més mais quente do ano, com temperaturas médias
de 28°C. Em relagdo a umidade relativa média anual do municipio de Vera Cruz/RN com base
em dados da EMPARN é de 75%, com variacdes de minima e maximas de 10% para cima e
para baixo.

3.1.2 Geologia

O municipio de Vera Cruz esta inserido
principalmente na area de abrangéncia

do Grupo Barreiras com Idade do

Terciario Superior, onde predominam

arenitos  finos a  médios, ou

conglomeraticos, com intercalagbes de

siltitos e argilitos, dominantemente

associados a sistemas fluviais.

O municipio de Vera Cruz esta inserido
entre os Dominio Hidrogeoldgico
Intersticial e no Dominio Hidrogeoldgico Fissural. O Dominio Intersticial € constituido de
rochas sedimentares do Grupo Barreiras e dos Depdsitos Coluvio-eluviais. O Dominio Fissural
é formado de rochas do embasamento cristalino do Complexo Brejinho.

Esta Foto de Autor Desconhecido estd licenciado em CC BY-SA
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3.1.3 Geomorfologia

Geomorfologicamente no municipio de Vera Cruz predominam formas tabulares, relevos de
topo plano, com diferentes ordens de grandeza e de aprofundamento de drenagem, separados
geralmente por vales de fundo plano. Especificamente, quanto ao relevo, o municipio de Vera
Cruz apresenta altitudes entre 50 e 200 metros. Seu relevo é composto predominantemente de
Planicies Fluviais - terrenos baixos e planos situados nas margens dos rios. Também
denominados de vales.

Observa-se uma variacao planialtimétrica de apenas 3,804 metros ao longo de toda a area
diretamente afetada pelo empreendimento. As altitudes mais elevadas encontram-se na por¢édo
central da area, destacada na imagem acima pelas tonalidades em vermelho. A medida que se
afasta desta porcdo as altitudes vao caindo gradativamente, estando os menores valores na
porgéo norte (Figura 3).

Foram identificadas trés Unidades Geomorfologicas na Area de Influéncia do
Empreendimento: Corpo d’agua, Planicie Fluvial e Tabuleiro, conforme Figura 4.

Figura 3 - Modelo de elevacéo do terreno na ADA
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Il 105,459 - 105,804
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Il 102 - 102,882

9334600
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9334400
9334400

9334200
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9334000
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13000 Y O

e e 1105 I W w
Datum: SIRGAS 2000 TOPOGRAFIA + GEOLOGIA + MEIO AMBIENTE
230200 230400 230600 230800 231000 231200
TOPOGRAFIA - MDT
MUNICiPIO VERA CRUZ/RN RESPONSAVEL TECNICO:
= Legenda
PROJETO ATERRO VERA CRUZ/RN i
ADA - Area Diretamente Afetadal DAYVISON BRUNO CORDEIRO DE PAIVA
DATA NOVEMBRO/2017 CREA-RN: 1506054854
Curvas de Nivel #

Fonte: Paiva, 2017.
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Figura 4 - Unidades Geomorfoldgicas
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Na regido predomina a ocorréncia dos Solos do tipo
Latossolo Amarelo Distrofico, que tem como
caracteristicas principais a fertilidade natural alta,
textura argilosa e arenosa, relevo suave ondulado,
imperfeitamente drenados e rasos.

Esta Foto de Autor Desconhecido estd licenciado em CC BY-NC-SA

3.1.5 Recursos Hidricos

Ocorre na porcao norte, dentro da area de influéncia indireta, um corpo d’agua superficial. O
acude/barragem era inicialmente utilizado no sistema de irrigacdo de plantacdes de coqueiros.
Apos longos periodos de estiagem, que diminuiu os niveis do corpo hidrico, e apds a escavagédo
de pocos essa utilizacédo foi cessada.
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Figura 5 - Corpos d'agua na Area de Influéncia do Empreendimento
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Nas areas de influéncia do empreendimento existe apenas um poco cadastrado no banco de
dados do SIAGAS da CPRM. No entanto, foram catalogados dentro da propriedade mais 6
pOGOS.

Foram coletadas e analisadas amostras de agua subterranea e superficial nas areas afetadas pelo
empreendimento, mais especificamente 3 amostras. Em geral, todas apresentaram parametros
adequados quando se comparou com o0s valores méaximos permitidos.
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3.2 Meio Biologico
3.2.1 Vegetacao

O estudo foi desenvolvido em trés diferentes areas, sendo caracterizadas como: Area
Diretamente Afetada (ADA), Area de Influéncia Direta (AID) e Area de Influéncia
Indireta (AII). A ADA foi definida como o perimetro do empreendimento, onde dentro
constam as estruturas fisicas que compdem o mesmo, com 0,35 km2 ou 35,272 ha. A AID, com
relacdo a area do Aterro Sanitario, foi considerada uma area de 6,05 km2 ou 605,65 ha, em um
raio de 1000 metros a partir da ADA. Ja a AIl do empreendimento possui 18,024 km2 ou
1802,408 ha, em um raio de 2000 metros a partir da ADA.

A Area Diretamente Afetada (ADA)
encontra-se  descaracterizada  por
constituir apenas um estrato de
vegetacdo (herbaceo ralo) composta por
espécies (individuos) de porte arbustivo
e arboreo (nativas e exoéticas) deixados
propositalmente para sombreamento
dos rebanhos), caracterizando assim,
como area de pastagem.

Durante o periodo amostral foram
registrados, nas areas ADA e na AID,
cerca de 57 familias distribuidas em 81 AL /
espécies, dentre plantas arboreas, arbustlvas herbaceas trepadelras epifitas e aquatlcas

Vale destacar que, por ser uma area de contato entre fitodominios ecolégicos distintos, foram
observadas espécies de Mata Atlantica, Cerrado e Caatinga.

Na 4rea de estudo foram amostrados 320 individuos, distribuidos em 24 espécies e em 18
familias.

Foi possivel observar nas areas de estudo s seguinte distribuicao das espécies: Ziziphus joazeiro
Mart. que, segundo Dantas (2014), ¢ uma espécie endémica da Caatinga. A Manilkara
salzmannii (DC) Lam, nativa; endémica; Nordeste (PI, CE, RN, PB, PE, BA, AL, SE), Sudeste
(ES, RJ), Sul (PR); Mata Atlantica (Forzza, et al, 2010). Durante os estudos de campo, nao
foram observadas espécies raras.

A espécie Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos. da familia Bignoniaceae, tendo
sindnimo popular ipé-roxo. E uma espécie ndo ameacada, mas de interesse para pesquisa,
conservagao e valor economico. Tal espécie foi observada na AID.

Foram registradas na ADA e AID espécies exoticas invasoras ou potencialmente invasoras,
destacando-se: Mimosa caesalpiniaefolia Benth, Mangifera indica L., Ricinus communis L, a
"mamona", e a Prosopis juliflora (Sw.) DC., conhecida como algaroba. Tais espécies sdo
indicadoras de ambiente degradado.

A area Diretamente Afetada (ADA) foi caracterizada como area de pastagem ndo podendo ser
enquadrada como em estdgio inicial de regeneragdo, por apresentar as seguintes caracteristicas:
fisionomia composta por um estrato herbaceo ralo em que predomina, espécies (individuos) de
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porte arbustivo e arbdreo, auséncia de orquideas, liquens, bridfitas, trepadeiras e serapilheira;
pouca diversidade de espécies arboreas (individuos); auséncia de subosque; presenca de
espécies pioneiras € quanto as espécies bioincicadoras de ambiente alterado destaca-se a
Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir. espécie bioindicadora de ambiente alterado.

3.2.2 Fauna

O levantamento das espécies da fauna local, presentes na ADA e AID do empreendimento,
foram obtidas mediante métodos diretos e indiretos, como rastros, tocas, visualizagGes,
vocalizagBes e outros indicios e, quando encontrados, eram fotografados com o auxilio de
maquinas fotograficas.

Durante o periodo amostral, nas 4reas de estudo do empreendimento, ndo foram observadas
espécies raras. Além disso, durante o periodo amostral ndo foram observadas, na ADA e na AID
do empreendimento, espécies ameacadas de extingdo, mas foram levantadas, através de
conversas com os moradores, a presenga do "gato do mato" Leopardus tigrinus (Schreber, 1775)
e a presenga da espécie Herpsilochmus pectoralis (Sclater, 1857) "chorozinho".

Na AID do empreendimento foram registradas espécies exoOticas invasoras da ictiofauna,
Oreochromis niloticus, Linnaeus, 1758) "tilapia", ocorrente no ecossistema aquatico, como
também espécimes de Biomphalaria straminea (Dunker, 1848), molusco, hospedeiro
intermediario da Schistosoma mansoni (Sambon, 1907), causador da esquistossomose.

E importante ressaltar que se verificou também na AID, sobretudo na 4rea do lixdo, uma
ocorréncia de mosqueiro da espécie Cochliomya sp. “mosca varegeira” que pode causar
miiases. Como também a ocorréncia das Espécies Rattus norvegicus (Berkenhout, 1769) e Mus
musculus (Linnaeus, 1758) principais reservatorios da bactéria do género Leptospira que causa
leptospirose.

Artropodes

Nas Areas de estudo do
empreendimento foi possivel registrar a
ocorréncia de 19 (dezenove) individuos
pertencentes ao Filo Arthropoda,
sendo 11 (onze) da Classe Insecta,
seguida por seis (6) Classe Arachinida,
1 da Classe Diplopoda e 1 também da
classe Chilopoda.
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Herpetofauna

registrados, nas areas AID, cerca de 8
(oito) espécies, distribuidas em 3
familias. Hylidae com 3 (trés) espécies;
Leptodactylidae com 2 (duas) espécies;
Bufonidae 2 (duas) espécies; e
Leiuperida com 1 (uma) espécie.

Répteis

Foram registradas 12 espécies de
Squamata (Tabela 5.2.8 e Grafico
5.2.6), sendo 6 (seis) serpentes ¢ 6 (seis)
espécies de lagartos.

Avifauna

Foram registrados, nas areas ADA,
AID, AIl, cerca de 50 espécies
distribuidas em 38 familias,
destacando: Emberizidae, a mais — .
representativa, com (n=8) espécies, [
seguida das familias Ardeidae,
Columbridae e Cuculidae (n=5).

Verificou-se, na area de influéncia
direta, mais precisamente proximo
ao lixdo, um bando de Coragyps
atratus  (Bechstein, 1793), ou
"urubu-de-cabeca-preta". A espécie é
a mais abundante na 4rea de estudo.
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Mastofauna

Durante o levantamento de mamiferos,
foram registrados na, area de influéncia
direta e indireta do empreendimento, 11
(onze) espécies, distribuidas em 9 (nove
familias), destacam-se a familia Canidae
com nUmero maior de representantes,
tendo como representante Cerdocyon thous
(Linnaeus, 1766) “raposa-do-mato”, vista
constantemente  pelos moradores e
pesquisadores, geralmente ao final da tarde
e inicio da manha.

Ictiofauna

Foram identificadas 7 espécies de peixes, distribuidas em 3 ordens e 6 familias. A ordem
Characiformes foi a que obteve uma maior riqueza, com 3 familias e 3 espécies, enquanto que
a ordem Siluriformes foi a segunda com 2 familias. A unica espécie exdtica identificada foi a
tilapia Oreochromis niloticus, (Linnaeus, 1758). As demais espécies sdo nativas da regido.

A diversidade de peixes na regido vem sendo gradativamente alterada por atividades humanas,
como o desmatamento, represamento de corregos e assoreamento das nascentes.

m-
4
.

Macroinvertebrados

A classe Insecta foi representada por quatro ordens:
Odonata, Heteroptera, Coleoptera e Diptera. O
grupo que obteve uma maior riqueza foi Diptera,

pertencente a familia Chironomidae, com 5
espécimes coletados. Ja os moluscos foram os que
obtiveram uma menor riqueza em numero de
taxons coletados. Entretanto, foi a mais numerosa,
com 13 exemplares da espécie Biomphalaria
straminea (Dunker, 1848). Este molusco ¢
hospedeiro intermediario da Schistosoma mansoni (Sambon, 1907) causador da
esquistossomose.

Zooplancton

Foram encontrados 2 (dois) grupos de organismos nos ecossistemas de estudo: Polychaeta e
Crustacea (Cladocera e Copepoda). No ponto 1, os copépodes foram os mais representativos,
com 0,647 (incluindo a forma jovem e adulto, que representou 50% do total de organismos
coletados por litro). Os poliquetas, com 0,364, foi o segundo grupo, enquanto os
cladéceroscom, com 0,283, foram a que obtiveram a menor representatividade.
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3.3 Meio Socioeconémico
3.3.1 Aspectos Sociais e de Infraestrutura

Populagéo ® ®
& I

No ranking do Rio Grande do Norte, 'H"H"m T

dentre os municipios que compdem a area ] ° o

estudada, Parnamirim €& o terceiro www

municipio mais populoso e o segundo @ & @ a " ” .
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0 restante dos municipios incluidos na T T T 'm 'Hl T

Al |, juntOS possuem 164431 hab Esta Foto de Autor Desconhecido estd licenciado em CC BY-NC

(44,8%) da populacdo, sendo que a maior parte se concentra numa pequena area equivalente a

zona urbana, proporcionando grandes espagos sem ocupacao humana em seus territdrios.

j
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O célculo da populacdo foi realizado a partir do cruzamento de dados dos setores Censitario do
IBGE (2010), menor unidade de anélise empregada por este 6rgdo, com o raio de abrangéncia
das areas de interesse, permitindo a coleta de informagdes populacionais apenas dos setores
censitarios, inseridos no raio da AID. Conclui-se que a AID tinha uma populacdo para 0 ano de
2010 estimada em 1.063 hab.

E importante informar que além do diagndstico da populacdo geral residente na AID, foi
realizado de modo isolado entrevistas com os catadores de materiais reciclaveis, importantes
agentes que sobrevivem trabalhando no lixao de Vera Cruz. Esses residem tanto na AID quanto
na All do empreendimento, mais especificamente na sede municipal de Vera Cruz.

Migracao

No que tange a migracédo, foram analisados os dados dos seis municipios, localizados na All do
empreendimento, referente a localizacao de moradia nos cinco anos que antecederam a pesquisa
do Censo Demografico do IBGE, em 2010. Na All existia 663 individuos de nacionalidade
estrangeira, equivalente a 0,2% da populacdo total. E relevante destacar que no municipio de
Parnamirim a populacédo estrangeira apareceu com numeros significativos, sendo 212 dos 570
que residam no municipio naturalizados. No municipio de Monte Alegre residiam 18
estrangeiros, mas nenhum deles naturalizado brasileiro. Nisia Floresta apresentava 75
estrangeiros, sendo 9 deles naturalizados.

No que tange a AlID, pode-se verificar que 41,2% residiam em outro municipio, entre 0s mais
citados tém-se: S&o Joseé de Mipibu, Natal, Parnamirim, Brejinho, Serra de S&o Bento, Brejinho,
Senador EIl6i de Souza, lelmo Marinho, Nisia Floresta, Lagoa de Pedras. Nota-se que sdo
municipios localizados nas proximidades da area distando no maximo 60 km do atual local de
moradia das imigrantes da AID.
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IDHM

Todos os municipios integrantes da All conseguiram melhorar seus indicadores de habitacéo e
vulnerabilidade social entre os anos de 1991 e 2010, entretanto, seus IDHM ainda permanecem
baixos ou médios, exceto em Parnamirim, onde o IDHM é considerado alto.

Educacéo

Referente ao nimero de estabelecimentos de
ensino, de acordo com IBGE (2015) na All
existiam 512 unidades escolares de ensino
basico, das quais 210 eram de ensino pré-
escolar, 262 de ensino fundamental e 40 de
ensino médio. Relativo a instalagdo de
unidades escolares na AID, existem duas,
sendo uma denominada de Escola Municipal do
Aracé 1l situada na comunidade de Aracé Il -
Vera Cruz e a outra de Escola Municipal Filinto Esta Foto de Autor Desconhecido esta licenciado em CC BY-NC
Muller, edificada em Papagaio — Macaiba.

Quanto ao grau de instrucdo dos moradores residentes na AID, pesquisa de campo realizada
nesta area, em 2018, revela que 50,3% dos integrantes das familias entrevistadas possuem
ensino fundamental incompleto, seguidos dos nao alfabetizados (16,0%). Em terceiro encontra-
se 0s que tém o ensino médio completo com 10,9%. Os demais niveis de escolaridade
apresentaram as seguintes fracdes: ensino médio incompleto (10,2%); ensino fundamental
completo (7,4%); Educacdo Infantil (3,7%); ensino superior completo (0,7%); ensino superior
incompleto (0,5%) e; Pos-Graduacéo (0,2%).

Satde h
A\
A All do Aterro Sanitario de Vera Cruz possui 282 \ ‘

estabelecimentos de saude publicos e privados.
Desses, a maior parte corresponde aos centros de
saude/unidade basica, totalizando 96 unidades. A
populacdo domiciliada na Area de Influéncia
Direta tem a disposi¢do duas unidades de apoio a
salde. Uma localiza-se na comunidade de
Papagaio, municipio de Macaiba e a outra na |
comunidade de Aracé I, municipio de Vera Cruz.

Esta Foto de Autor Desconhecido estd licenciado em CC BY-NC-SA

Por existir apenas um estabelecimento de satde dentro dos limites da AID, somente 38,7% dos
entrevistados disse dispor desse tipo de servico publico no local de moradia, isto é, em
Papagaio, ja a parcela equivalente a 61,3% alegou ser atendida distante do local de moraria, em
uma das seguintes unidades: Unidade de Apoio de Araga I, Unidade Mista de Salde de Vera
Cruz, Unidade de Salde Basica de Cobé e/ou na Unidade de Pronto Atendimento (UPA) de
Macaiba.
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Processo de Ocupacéo e Habitagao

As comunidades identificadas foram: Papagaio, localizada no municipio de Macaiba e a 1,6
Km do empreendimento em analise; Projeto de Assentamento Chico Mendes, localizado no
municipio de Macaiba e a 930m do empreendimento em analise; Rua Nova, localizada no
municipio de Vera Cruz e a 1 Km do empreendimento em andlise; Araca Il, localizada no
municipio de Vera Cruz e a 2,05 Km do empreendimento em analise; e 0 Acampamento do
MST, localizado no municipio de Vera Cruz e a 1,85 Km do empreendimento.

Abastecimento de Agua

Dados disponibilizados no SNIS (2015)
indicam que todos 0s municipios
inseridos dentro da All séo atendidos,
parcial ou totalmente, pela Companhia
de Aguas e Esgotos do Rio Grande do
Norte (CAERN) no que se refere ao
abastecimento de agua. Dentro dos
limites da AID, por se tratarem de »
comunidades rurais, as solugdes de Esta Foto de Autor Desconhecido st licenciado em CC 5Y

abastecimento sdo especificas para cada uma das comunidades estudadas variando entre
exploragdo de pogos, com distribui¢cdo sem o devido tratamento a ligagOes irregulares da rede
da CAERN, mesmo muitas vezes existindo dispositivos dessa companhia na area referida.

Drenagem

A drenagem das areas em questdo limita-se a
pavimentagdo, e instrumentos de microdrenagem. Na
AID, a maioria das comunidades ndo tem
pavimentagdo e ainda sofrem com pontos de
alagamento. Somente a comunidade de Papagaio,
apresentou infraestrutura minima de drenagem.

Esta Foto de Autor Desconhecido esta licenciado em CC BY-SA

Esgotamento Sanitario

E importante ressaltar que de acordo com o SNIS (2015), a CAERN também é responsavel
pelos servigos de esgotamento sanitario dos municipios previamente citados, com exce¢do do
municipio de Nisia Floresta que tem apenas 0s servicos relacionados a agua atendidos pela
CAERN. Mais especificamente na AID nenhuma das comunidades estudadas possui rede de
esgotamento sanitario. A maioria das comunidades apresenta como mecanismo de disposi¢cdo
dos efluentes a fossa rudimentar. E importante ressaltar que, em razdo do carater temporario
dos imdveis de algumas localidades estudadas, foram identificadas casas que ndo tinham
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instalacfes sanitarias dentro do imovel, sendo algumas pessoas obrigadas a se utilizarem de
mecanismos alternativos para fim de atendimento de suas necessidades fisiologicas.

E também importante ressaltar que existe dentro das comunidades avaliadas a pratica de utilizar
as aguas cinzas afim de irrigar planta. Foi também identificado o lancamento de agua servida a
céu aberto com o Unico objetivo de infiltrar no solo ou simplesmente evaporar.

Limpeza Urbana e Manejo de g

Residuos Solidos

De acordo com o Panorama dos
Residuos Sdélidos no Estado do Rio
Grande do Norte (2015), a producéo de
residuos de todos 0s municipios
inseridos na All somados € igual a
125.461,94 toneladas por ano e todos
eles possuem servigos de coleta, cuja
frequéncia varia entre 1 a 3 dias de
coleta porta a porta por semana. As
comunidades estudadas, em sua
maioria, sdo atendidas pelo servigo de
coleta prestado pela cidade de Vera
Cruz, até mesmo aquelas que ndo estdo inseridas em seu dominio, a exemplo da comunidade
do Papagaio. A destinacdo dos residuos coletados é o atual lixdo de Vera Cruz. Os demais
servicos relacionados a residuos, tais como coleta de volumosos, capinacdo, varri¢do e outros
congéneres ndo sio realizados com frequéncia pré-estabelecida ou nem sdo realizados. E
importante ressaltar que ainda existe a pratica de queima de residuos domiciliares em algumas
localidades que ndo séo atendidas pelo servico de coleta a exemplo do acampamento do MST
Rosei Nunes préximo ao Araca Il.

Esta Foto de Autor Desconhecido esta licenciado em CC BY-NC-ND

Sistema Viario

As principais vias de acesso ao empreendimento sdo: a estrada carrocavel que da acesso a gleba
do empreendimento, a RN-160, a RN-315, a BR-304/ BR-226, a BR-101, e a RN-063, como
pode ser observado no mapa a seguir.
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Figura 6 - Mapa com Sistema Viario
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Fonte: Portia, 2018.

O sistema viario principal da AID compreende rodovias brasileiras e estaduais, a saber: BR-
304, BR-226, BR-101, RN-160 e RN-315. As BRs mencionadas, estdo entre as mais
importantes do estado, ligando os diversos municipios a capital Natal. Ainda, a BR-304 liga o
estado do Rio Grande do Norte ao Ceard, e BR-101 ao estado da Paraiba.
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3.3.2 Aspectos Culturais, Historicos e Arqueol6gicos

A Figura a seguir lustra o0 mapa de localizac&o de sitios arqueoldgicos com indicacdo de povos
indigenas nas proximidades do municipio de Vera Cruz.

Figura 7 - Sitios arqueoldgicos com indicagdes de Povos Indigenas
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Fonte: Medeiros, 2017.

Além de contar com um patrimonio imaterial
riquissimo, o Municipio de Macaiba conta um
verdadeiro tesouro em forma de patriménio
material como o Solar do Ferreiro Torto
(Figura ao lado), a Matriz de Nossa Senhora da
Conceicdo, a Capela de Sdo Jose, O Solar da
Madalena, o Solar Caxanga, o Casardo dos
Guarapes dentre outros ndo mencionados neste
trabalho.

O atual municipio de Séo José de Mipibu foi
uma regido povoada por indios Tupis (potiguara), que viviam da cacada, da pesca, do cultivo
de raizes e de suas tradicdes e costumes. Adriano Verdonck visitou a regido é encontrou na
época de 1630, dois engenhos de aglcar, e também um aldeamento MOPPOBU, que contava
com mais de 800 Guerreiros.
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O atual Municipio de Vera Cruz era chamado de Periperi? nome indigena e que ficava as
margens do riacho Vera Cruz. No inicio da colonizacao essa regido era povoada pelos indigenas
Tupi-Potiguara, que estavam distribuidos na faixa do litoral do Rio Grande e se estendia até o
agreste. Eles viviam da caca da pesca e do plantar e tinha tradi¢bes nd6mades, desta forma,
guando o solo ficava cansado logo tratavam de se mudar para que a natureza se recOmpusesse.

Dentro da perspectiva manifestacdes culturais a Area de Influéncia Indireta - All, recebe
destaques os eventos festivos e culturais que fazem parte das representacfes de seu povo 0s
festejos juninos, as festas religiosas e de padroeiro da cidade, as emancipacfes politica, o
carnaval, réveillon entre outros. O contexto que engloba a area de influéncia direta - AID
apresenta uma grande diversidade de suas manifesta¢des artistico-culturais como suas tradicdes
religiosas e arquitetdnicas, bem como popular e literaria.

3.3.3 Organizacao Social

A Organizacdo Social observada na Area de Influéncia Direta (AID), é representada
basicamente por Associacdes das proprias comunidades, que estdo focadas principalmente na
geracao/distribuicdo de agua na zona rural. Uma segunda modalidade de Associagdo foi
observada no Projeto de Assentamento (PA) Chico Mendes 111, onde a populagéo precisou se
organizar através da Associacdo de Moradores, para se representar junto ao Instituto Nacional
de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA) em seu processo de regularizagdo e
reconhecimento. Foram identificados grupos, movimentos e liderangas comunitarias, listados
no Quadro 6 a seguir:

Quadro 6 - Instituicdes e Liderancas

INSTITUICAO/GRUPO TIPO DE ORGANIZACAO CONTATOS
Conselho de Desenvolvimento — .
! Associacao Eliene Cruz
Rural e Sustentavel
Associacao de Protecdo a
Assisténcia Maternidade, Infancia | Associacdo Generoso
e ao Meio Rural (AMAPI)
Associacao de Moradores Araca Il | Associacdo Vera Antdnia Torres Pinheiro
Q\ssoma(;aq de Produtores Rurais Associacdo Expedito Ferreira da Costa
e Papagaio
Associacdo Camponesa Chico Associacio Elionete Alves Machado
Mendes 11l - MST
Associacéao Liberdade Associacao Sr. Divino
Movimento Nossa Terra - MNT - Ass0ciagio Paulo
Associacdo Nova Alianca Renato (vice)
Acampamento do Movimento dos
Trabalhadores Rurais Sem Terra Associacdo Né&o localizado
(MST) — Roseli Nunes.

Fonte: Portia, 2017.

2 O topdnimo "Periperi" procede do termo tupi antigo piripiri (ou piripirim), que designava um tipo de junco.
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3.3.4 Uso e Ocupacao do Solo

)*PORTIA

De acordo com o Estatuto da Cidade, Lei N° 10.257/2001, o Plano Diretor e 0 Zoneamento
Ambiental sdo os instrumentos basicos da politica de desenvolvimento e expansdo municipal,
sdo instrumentos fundamentais, a partir dos quais € possivel identificar e analisar tanto o
zoneamento ambiental em si, como as areas urbanas, rurais e de expansao urbana.

Embora tenham sido identificadas comunidades com certo grau de urbanizacéo, toda a AID
encontra-se na Zona Rural dos municipios de Vera Cruz e Macaiba. De acordo com o Plano
Diretor de Macaiba, essas comunidades podem ser consideradas como localidades rurais,
entretanto, 0 mesmo n&o estabelece critérios para o uso e ocupacao do solo nessas areas.

E importante frisar que as localidades estudadas apresentaram uso prioritariamente residencial.
A Figura 8 a seguir, demonstra uma sintese do Uso e Ocupagio do Solo na Area do

Empreendimento.

9335000

Figura 8 - Mapa do Uso e Ocupacédo do Solo
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3.3.5 Estrutura Fundiaria

Ao total, foram encontrados um total de 91 imdveis rurais distribuidos pela area de influéncia
indireta, sendo 76 propriedades privadas, 5 (cinco) propriedades publicas, divididas em 143
lotes, distribuidos para 9 (nove) projetos de assentamentos e 1 (uma) comunidade quilombola.

Em relagdo a area, do total das propriedades privadas na All, 26 se enquadram enquanto
minifundios, 13 como pequenas propriedades, 27 como média propriedade e 10 como grande
propriedade. Ja as propriedades publicas sdo principalmente areas destinadas a assentamentos
e quilombos. Dos 143 lotes identificados na All, 136 se classificam como minifindios, 3 como
pequenas propriedades, 3 como média propriedade e 1 como grande propriedade.

Dos nove projetos de assentamento que constam na base do INCRA, 2 (dois) estao localizados
no municipio de Sdo José de Mipibu e 7 (sete) no municipio de Macaiba; € no municipio de
Macaiba que também esta localizada a comunidade quilombola identificada (Figura 9).

Figura 9 - Imdveis Rurais na All
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Fonte: Portia, 2018.

No que diz respeito a AID do empreendimento, dos 32 imoéveis rurais catalogados dentro da
AID do empreendimento, podemos ver que a grande maioria (24 propriedades - 75%) ndo
atingem 1 (um) modulo fiscal, se enquadrando enquanto “Minifundio”, o restante (8
propriedades - 15%) estd entre 1 (um) e 5 (cinco) modulos fiscais, o que os enquadra enquanto
“Pequena Propriedade” (Figura 10).
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Figura 10 - Im6veis Rurais na AID
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3.3.6  Estrutura Econémica e de Servigos

Na All do empreendimento, segundo dados de 2016 publicados pelo IBGE (2017) os produtos
cultivados referentes a lavouras permanentes em grande escala reportam-se principalmente as
frutas, tais como: abacate, banana, castanha de caju, coco-da-baia, goiaba, laranja, limao,
mamao, manga, maracuja e tangerina. Com relacdo ao valor de producdo na All foram
arrecadados cerca de 36.404.000,00 (trinta e seis milhdes, quatrocentos e quatro mil reais).
Acompanhando a producdo, o maior valor correspondente s pode pertencer a cana-de-agucar,
sendo equivalente a R$ 34.924.000,00 (trinta e quatro milhdes, novecentos e vinte quatro mil
reais). Com relacdo aos demais produtos apenas a mandioca atingiu a casa do milhdo, com
cerca de 1.875.000,00 (um milhdo, oitocentos e setenta e cinco mil reais). Sdo José de Mipibu
foi o principal arrecadador em decorréncia da producdo de cana-de-agucar.

De acordo com levantamento feito no Cadastro Industrial da Federacéo das Industrias do Estado
do Rio Grande Do Norte (FIERN), em 2018, ha 666 estabelecimentos industriais instalados na
All do empreendimento em anélise.

As empresas relacionadas & construgdo sdo em maior nimero na All. Com 238 unidades
instaladas nessa area. Elas representam 64,2% do total de 371 estabelecimentos do setor
terciario. Dentre os principais ramos de atividade tem-se: construcdo de edificios, obras de
acabamento, instalaces hidraulicas, de sistemas de ventilacdo e refrigeracdo, instalacdes
elétricas, obras para geracéo e distribuicdo de energia elétrica e para telecomunicagdes, obras
de terraplenagem, demolicdo e preparacdo de canteiros de obras, construcdo de redes de
abastecimento de agua e coleta de esgoto e construgdes correlatas.
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4 DESCRICAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A Avaliacdo de Impacto Ambiental (AlA) é
um conjunto de procedimentos técnicos e
administrativos cujo objetivo é a
identificacdo sistematica dos possiveis
impactos negativos e positivos oriundos da
instalaggo de um  empreendimento
(FARIAS, 2011). Essa avaliagdo fornece
um instrumento técnico de suporte a tomada
de decisdo aos 0Orgdos governamentais
licenciadores. A partir da Resolucdo
CONAMA N°001/1986 que define impacto
ambiental como “qualquer alteragdo das
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas
do meio ambiente, causada por qualquer
forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas”, objetiva-se nesta etapa do estudo identificar e avaliar os potenciais
impactos a serem gerados, bem como, as interferéncias destes no meio ambiente durante as
fases de planejamento, instalacdo, operacéo e desativacdo do empreendimento proposto.

Criado por Macrovector - Freepil.com

A metodologia foi desenvolvida considerando a relacdo causa/efeito e buscando a melhor forma
de identificacdo e avaliacdo dos impactos potenciais nos meios — fisico, bioldgico e
socioecondmico — decorrentes do empreendimento. A partir da discusséo interdisciplinar dos
pesquisadores sobre as atividades que ocorrerdo nas fases de planejamento, instalacédo, operacédo
e desativacao do empreendimento, gerou-se um diagndstico ambiental da area de influéncia que
serviu de base para identificar e valorar os impactos ambientais, utilizando-se como instrumento
basico uma matriz, denominada aqui de matriz de impactos potenciais, adaptada com
fundamento na Matriz de Leopold (LEOPOLD et al, 1971). Cabe destacar que o Diagnéstico
Ambiental foi etapa primordial neste estudo, pois através dele se identificou os potenciais
impactos para, posteriormente, se calcular a magnitude e propor as medidas mitigadoras e
compensatorias dos impactos, e quando for o caso, programas ambientais. A matriz de
impactos potenciais se caracteriza como ferramenta primordial, uma vez que identifica,
quantifica e qualifica os impactos de modo a explicitar sua magnitude.

O Critério de importancia dos impactos foi definido com base na combinacéo das metodologias
do Instituto Ambiental do Parana - IAP [/ Deutsche Gesellschaft fiur Technische
Zusammenarbeit - GTZ (1993), Instituto do Ambiente do Rio de Janeiro - INEA (1997) e Termo
de Referéncia do IDEMA (2018), de onde foram utilizados os conceitos e as defini¢cdes dos
parametros para a caracterizagdo dos potenciais impactos ambientais, conforme Quadro 7.
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Quadro 7 - Definicdo dos atributos e parametros utilizados para caracterizacdo dos impactos e definicdo
dos parédmetros de valoriza¢do dos impactos

ATRIBUTOS PARAMETROS DE AVALIACAO
CONDICAO Positivo (Benéfico)
Expressa a alteragdo ou | Quando o efeito gerado for benéfico para o processo considerado.

modificacdo gerada pelo uso
proposto sobre um processo
considerado.

Negativo (Adverso)
Quando o efeito gerado for adverso para o processo considerado.

REVERSIBILIDADE

Diz respeito a alteragdo do
parametro  ambiental, se
retorna ou ndo as condicdes
anteriores a acdo do impacto.

Irreversivel
Quando, uma vez ocorrida a acdo, o parametro ambiental afetado ndo retorna
as suas condicdes originais em um prazo previsivel.

Reversivel
Quando cessada a atividade ou processo, o parametro ambiental afetado
retorna as suas condi¢des originais.

TEMPORALIDADE

Indica o tempo de duracdo da
alteragdo ambiental em face da
incidéncia de um processo ou
atividade.

Permanente
Quando, uma vez executada a acdo, os efeitos ndo cessam de se manifestar
num horizonte temporal conhecido.

Ciclico
Quando o efeito se manifesta em intervalos de tempo determinados.

Temporario
Quando os impactos se manifestam em uma ou mais fases do projeto e cessam
na sua desativacdo.

DURACAO

E o registro de tempo de
permanéncia do impacto apos a
execucao do uso proposto.

Longo Prazo
Registra-se um longo periodo de tempo na ocorréncia do impacto, apds a
concluséo da acdo (anos além da obra).

Médio Prazo
Quando o impacto gerado ocorre durante periodos da obra (meses, até 2
anos).

Imediato
Quando o impacto se relaciona a uma acao especifica da obra (dias a meses).

ESCALA

Diz respeito a repercussdo dos
impactos quanto a sua extensao
na area de influéncia.

Obs.: Nao foi adotado o parametro de
Impacto Estratégico, uma vez que
este abrange componentes ambientais
afetados que tem relevante interesse
coletivo ou nacional (INEA, 1997).

Regional )
Impacto pertinente & Area de Influéncia Indireta, podendo inclusive
extrapolar.

Local
Impacto que ocorre em trechos abrangentes da Area Diretamente Afetada e
Area de Influéncia Direta.

Pontual
Impacto que ocorre em local especifico da Area Diretamente Afetada, sem
compreender um trecho.

ORDEM (ANALISE DO
PROCESSO)

Sistema de relagdo do impacto
com a atividade ou processo
considerado.

Direta
Impacto resultante de uma relag&o de causa e efeito que incide imediatamente
sobre o pardmetro ambiental considerado.

Indireta
Impactos que incidem indiretamente, ou seja, sdo impactos resultantes do
desdobramento do impacto direto, por isso de segunda e terceira ordem.

Fonte: Adaptado de IDEMA (2018), GTZ (1992) e INEA (1997).
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Para a construgdo da matriz de impactos potenciais € necessario que 0S parametros
anteriormente apresentados sejam valorados para a quantificacao da importancia dos potenciais
impactos. Com base nessa quantificacdo, os potenciais impactos foram enquadrados nos
intervalos de baixa, média e alta magnitude, considerando que a Importéncia € igual a Condicédo
do Impacto (-1 Negativo ou +1 Positivo) multiplicado pela soma da Reversibilidade (3
Irreversivel ou 1 Reversivel), Temporalidade (3 Permanente, 2 Ciclico ou 1 Temporério),
Duracéo (3 Longo, 2 Médio ou 1 Imediato), Escala (3 Regional, 2 Local ou 1 Pontual) e Ordem
(3 Direto ou 1 Indireto), variando de uma Importancia de -15 a +15, conforme o Quadro 8.

Quadro 8 - Caracterizacdo dos atributos de avaliagdo da Matriz de Impactos Potenciais

ATRIBUTOS PARAMETRO | VALOR | PARAMETRO | VALOR | PARAMETRO | VALOR
CONDICAO - - Positivo 1
REVERSIBILIDADE Irreversivel 3 - - Reversivel 1
TEMPORALIDADE Permanente 3 Ciclico 2 Temporario 1
DURACAO Longo 3 Médio 2 Imediato 1
ESCALA Regional 3 Local 2 Pontual 1
ORDEM Direto 3 - - Indireto 1

IMPORTANCIA = Condigéo x (reversibilidade + temporalidade + duragéo + escala + ordem)

Magnitude Parametros de Importéancia

Baixa Magnitude I=+ou-5

Média Magnitude +ou-6<I<+ou-9

Alta Magnitude +ou-10<1<+ou-15

Condicéo = Carater | Temporalidade e Duragdo = Frequéncia | Ordem = Analise do processo

Fonte: Adaptado de GTZ (1992).

Na metodologia utilizada, a magnitude considera a importancia com que o impacto pode se
manifestar, isto é, a intensidade com que os componentes ambientais podem ser alterados. A
NT n°10 do IBAMA (2012), considera a magnitude como o grau de intensidade da alteracéo
provocada por uma atividade sobre um determinado fator ambiental afetado, devendo ser
avaliada qualitativamente como — baixa, média ou alta. J& a importancia de cada impacto,
segundo Lawrence (2007), pode ser considerada a alteracdo do fator ambiental interpretada por
meio da conjugacao de atributos em face da sua sensibilidade. Ambos conceitos foram adotados
na metodologia de avaliacdo dos impactos do empreendimento analisado.

A identificagdo dos impactos ambientais se deu a partir do cruzamento entre as atividades por
fases do empreendimento e os componentes ambientais dos trés meios analisados. Essa
interacdo, atividades versus fatores, resultou na identificacdo dos impactos ambientais,
valorados posteriormente de acordo com os parametros citados anteriormente. Os impactos sao
listados e descritos no Quadro 9 a seguir.
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Quadro 9 - Lista dos impactos potenciais por Meios
MEIO FISICO
Clima

Impacto 1 - Alteracdo do microclima
A porc¢do da cobertura vegetal a ser removida para Instalacdo do Empreendimento é pouco expressiva,
ndo sendo capaz de interferir de forma significativa nas condi¢cGes microclimaticas locais. Essa pequena
alteracéo poderé resultar principalmente de atividades como manuseio de materiais finos da construcdo
(areias, cimentos etc.) e pela producdo de poeiras e gases dos escapamentos dos veiculos durante a fase
de operacéo.

Ar

Impacto 2 - Alteracdo na qualidade do ar pela presenca de material particulado e de gases
Em funcdo da localidade de implantacdo, em meio rural, a qualidade do ar podera ser modificada
momentaneamente pelo manuseio de materiais finos da construcdo (areias, cimentos etc.), pela
producdo de poeiras e gases dos escapamentos dos veiculos durante as obras, além do proprio trafego
de maquindrio ao longo das vias de acesso.

Impacto 3 - Alteracédo na qualidade do ar pela implantacédo e manutencéo de vegetacéo
fixadora de taludes
Na Desativacdo do Empreendimento, o plantio de vegetagdo nos taludes formados a partir do depdsito
e recobrimento de residuos nas células durante a Operagdo do Empreendimento, além de auxiliar na
manutencao da estabilidade poderd melhorar a qualidade do ar local.

Geologia
N&o foram identificados impactos
Geomorfologia

Impacto 4 - Alteracdo da topografia
Tanto na fase de Instalacdo quanto na fase de Operacdo, a movimentacdo de terra na area alterara a
superficie topogréafica do terreno e incidira negativamente na coluna litoestratigrafica em apenas cerca
de 6,00 m, portanto sera localizada, podendo ser considerada inexpressiva em termos gerais da litologia
da area. No entanto, ap6s o nivelamento do terreno, a deposi¢do dos residuos se dard de forma
empilhada, alterando a topografia natural do terreno positivamente em até 25,00m.

Impacto 5 - Alteracao da taxa de erosdo
A remocdo da cobertura vegetal e as escavacfes expdem os solos as intempéries, possibilitando
principalmente a acdo de agentes erosivos pluviais. As atividades de construcdo civil implicardo em
modificacdes das condi¢es de escoamento das aguas que ocorrera de forma difusa, criando novos
caminhamentos e possibilitando erosdes do tipo sulcos e ravinamento e mesmo podendo evoluir para
0 estagio de vogorocas, sendo anulado, contudo, pela execucdo do Projeto de Drenagem.

Impacto 6 - Alteracdo da visibilidade paisagistica
Durante as obras de Instalacéo e atividades relacionadas a Operacéo, tais como a disposicéo e triagem
de residuos, o impacto visual da alteracdo paisagistica, na rea onde se insere 0 projeto, sera intensa.

Solo

Impacto 7 - Alteracdo das caracteristicas do solo
Na Fase de Instalacdo, as modificagdes nas estruturas pedoldgicas decorrentes das intervencdes serdo
provenientes dos servicos de corre¢do da superficie do terreno, quando os solos presentes sdo
removidos. As obras civis de aposi¢do das estruturas do Aterro e as escavacdes das células promoverao
novas modificagdes estruturais que impermeabilizardo os locais onde se assentardo 0s residuos e
percolados, porém sdo localizadas e de extensdo ndo muito significativa, uma vez que incidirdo
pontualmente em areas ja degradadas.

Aguas superficiais
Impacto 8 - Alteracdo na qualidade das dguas superficiais

Na Fase de Operagdo, a qualidade das aguas de escoamento podera ser afetada caso haja qualquer
colapso no sistema de drenagem do aterro.
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Aguas subterraneas

Impacto 9 - Reducdo do nivel e alteracdo na qualidade das aguas subterraneas
Atividades que possam vir a despejar sobre as camadas permeaveis de solo substancias capazes de
penetrar e atingir as camadas subterrdneas do lencol freatico devem ser monitoradas. A
impermeabilizacdo do solo seré resultado de diversas acOes, entre elas a terraplenagem, a implantagédo
do sistema impermeavel de disposicdo e formacdo do macico de residuos, as vias e estruturas
construidas. A ela, se associa a supressao da vegetacdo como elemento que contribui para a reducéo da
area de recarga das aguas subterraneas devido a reducéo da area disponivel para infiltracdo das aguas
pluviais.

MEIO BIOLOGICO
Fauna

Impacto 10 - Evasdo da fauna provocada por ruido e vibragoes
Durante as fases de Instalacdo, Operacdo e Desativacdo do Empreendimento, atividades como
terraplanagem, movimentacgdes de terra, mobilizacdo de equipamentos geram ruido e podem afugentar
ou trazer distlrbios a fauna devido a vibracéo criada pelas maquinas pesadas, podendo causar disperséo
de espécies para areas proximas € vias de acesso.

Impacto 11 - Comprometimento dos corredores de transito da fauna nativa
A area do empreendimento e sua reserva legal ja sofrem com perda de conectividade, entretanto os
efeitos poderdo ser maiores com a implantacdo do Aterro sanitario pois menos animais poderdo ter
acesso a Reserva Legal, portanto a fragmentacdo de habitat podera levar a diminuicdo das populacdes
de fauna e o isolamento entre elas pode levar a redugdo de sua variabilidade genética.

Impacto 12 - Reducdo de areas de alimentacdo e protecao/bercarios de espécies nativas
A érea do Empreendimento encontra-se descaracterizada de suas condi¢fes originais, especialmente
por estar vizinha a uma atividade de deposicao de residuos sem medidas de protecdo ao meio ambiente
(o Lixao atualmente existente) e sera instalado em uma area utilizada anteriormente como pasto, logo
poucas espécies nativas beneficiam-se com a oferta de abrigo e alimento da regido de pasto, também
foi constatado que devido a acdo do homem na area de influéncia do empreendimento, existem muitas
areas de vegetagdo rasteira nas quais essas poucas espécies ja utilizam como local de alimentacéo.

Impacto 13 - Proliferacédo de pragas e vetores
Durante a fase de Operacdo do Empreendimento, podera ocorrer atracdo de vetores pelo odor da matéria
organica em decomposic¢ao, podendo ser maximizado pela existéncia do Lix&o de Vera Cruz no entorno
do Empreendimento, que possui atualmente uma populacdo elevada de vetores como moscas, ratos e
baratas.

Impacto 14 - Perda de espécimes da fauna
Durante as fases de Instalacdo, Operacdo e Desativacdo, as atividades que envolvem maquinario pesado
geram ruido, podendo trazer distarbios e afugentamento da fauna, podendo causar a dispersao de
espécies para areas proximas e vias de acesso, podendo levar a acidentes com a fauna.

Impacto 15 - Atracdo de fauna sinantropica
Durante as fases de Operacdo e Desativacdo do Empreendimento, o odor proveniente dos residuos
aterrados podera atrair fauna sinantropica com o hébito alimentar de matéria orgdnica em
decomposicao e estas poderdo se estabelecer na regido devido a “oferta abundante" de alimento.

Impacto 16 - Invasdo de espécies exdticas da fauna

Espécies exdticas sdo as espécies e subespécies introduzidas fora da sua area natural de distribuicdo
presente ou passada, incluindo qualquer parte ou estagio de desenvolvimento (ovos, casulos, pupas ou
larvas) dessas espécies que possam sobreviver e posteriormente reproduzir-se. Durante a fase de
Operacdo do Empreendimento, a presenca e deposicéo de residuos domiciliares tem potencial de trazer
e atrair espécies exoticas que se utilizam da matéria organica em decomposicdo para alimentacdo ou
completar seu ciclo de vida, como a reproducédo e deposicao de ovos.
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Flora

Impacto 17 — Alteracéo da cobertura vegetal
A érea do empreendimento encontra-se descaracterizada de suas condi¢fes originais, pela supressao
vegetal ocorrida anteriormente para a criagdo de pastos na propriedade. Para a instalacdo do
empreendimento serdo retirados os individuos arbdreos de espécies nativas e exéticos remanescentes.
Impacto 18 - Revegetacdo
Durante a etapa de Desativacdo do Empreendimento, seré realizado o plantio de vegetacao fixadora
nos taludes formados no aterro sanitario para manter sua estabilidade.
Impacto 19 - Fragmentacéo da vegetacao

Na Area do Empreendimento j& ocorre a segregacéo nio natural dos fragmentos de vegetac&o e reducéo
de habitats remanescentes. A presenca do Empreendimento podera consolidar e agravar os efeitos dessa
fragmentacao.

MEIO SOCIOECONOMICO
Aspectos sociais

Impacto 20 - Participacdo da populac¢ao no planejamento do empreendimento
No processo de Planejamento do empreendimento, foram realizadas apresentagdes ao poder publico e
a populacdo do municipio de Vera Cruz sobre o projeto, deixando-os a par das especificacdes e do
estudo ambiental prévio ja realizado, além do recebimento de feedbacks e sugestdes.

Impacto 21 - Geragdo de emprego e renda para a populacéo local
Durante a fase de Instalacdo do empreendimento, sera necessario contratar funcionérios para o
desempenho de fungBes no empreendimento, podendo gerar empregos diretos e indiretos e,
consequentemente, renda no entorno e no municipio de Vera Cruz.

Impacto 22 - Vulnerabilidade a doencas
Durante as fases de Instalacdo, Operacdo e Desativacdo do Empreendimento, o trafego constante de
veiculos, associado ao transporte de solo e residuos e consequente emissao de particulados, bem como
0 aumento no nivel de ruidos, além do préprio aumento no nimero de vetores poderdo impactar
diretamente na salde da populacéo.

Impacto 23 - Destitui¢ao dos trabalhadores
A desativacao do Aterro implicara na ndo necessidade do nimero de profissionais durante a instalacdo
e operacdo do mesmo, levando assim a demissdo de funcionarios.
Infraestrutura Urbana

Impacto 24 - Alteracdo no trafego pela mobilizacdo de equipamentos
Durante as fases de Instalacdo e Desativacdo, o trafego de méaquinas pesadas e consequentemente, as
baixas velocidades nas vias, poderdo causar alteracbes no fluxo do transito local.

Impacto 25 - Melhoria da Infraestrutura viaria local
Durante a fase de Instalagdo do empreendimento, a necessidade por vias alternativas em razdo do maior
fluxo de veiculos, associada a necessidade de infraestrutura adequada ao transito de maquinéario pesado,
faz com que as vias de acesso tenham de se adequar a essa necessidade, sendo assim implantados novos
acessos e sinalizacéo das vias locais.
Impacto 26 - Alteracdo no trafego pelo transporte de residuos
Durante a fase de Operacdo do Aterro, o constante trafego de veiculos transportando residuos podera

fazer com que a velocidade das vias de acesso seja reduzida e consequentemente o trénsito se torne
mais lento.

Aspectos historicos, culturais e arqueol6gicos

Impacto 27 - Degradacdo do Patrimdnio Arqueolégico
Durante as fases de Instalacdo de Operacdo do Empreendimento, nas atividades de escavacdo, 0s
funcionarios utilizando o0 maquinario podem se deparar com objetos de valor arqueolégico e esses por
sua vez ao serem mobilizados, devem ter no¢ao de como proceder em situagdes como essa, no intuito
de ndo degradar o patriménio.

Organizacdo Social

52



efﬁ c'uz RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL EA!(PORTIA

Amblental CTR VERA CRUZ/RN

Impacto 28 - Melhoria da condicdo de vida de pessoas em condi¢do de vulnerabilidade social
Na fase de Instalacdo do empreendimento, a mobilizacdo de pessoal para ocupar fungbes no
empreendimento pode representar oportunidade de emprego e renda para a popula¢do em condicdo de
vulnerabilidade social que vive no entorno da area.

Estrutura Econdmica e de Servigos
Impacto 29 - Incremento do setor de comércio e servicos em decorréncia do aumento da
demanda
Durante as fases de Instalacdo e Operacdo do Empreendimento, as atividades desenvolvidas e o
consequente aumento de Populacdo Economicamente Ativa no entorno do Empreendimento e no
Municipio de Vera Cruz, podera demandar um incremento do setor de comércio e servigos, em fungao
de um possivel aumento no consumo.

Impacto 30 - Aumento na arrecadacao de tributos
Durante a fase de Instalacdo e Operacdo do Empreendimento, as atividades a serem desenvolvidas
gerardo arrecadacdo de impostos para o Municipio de Vera Cruz, coletados diretamente da empresa a
ser instalada, além de impostos de outras empresas que prestem servigos ou comercializem mercadorias
com a finalidade de atender as demandas do Empreendimento.
Fonte: Elaboracdo da Equipe, 2018.

Para avaliar os impactos potenciais identificados, a equipe técnica valorou cada um (correlato
aos componentes ambientais dos meios) considerando as fases e atividades do empreendimento,
com base nos Parametros de Avaliacdo ja apresentados. Essa valoracdo foi quantificada e
descrita individual e sinteticamente, cuja importancia e magnitude resultantes do impacto foram
demonstradas como desfecho avaliativo de cada impacto potencial.

A avaliacdo dos impactos ambientais, listados no Quadro 9, terdo suas valoragdes e descricdes
apresentadas por cada meio, no Quadro 10 a seguir.

Apobs este processo de avaliacdo dos impactos ambientais, pode-se, por fim, visualizar o
resultado da analise compilada nos gréaficos apresentados ap6s o quadro.
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Quadro 10 - Avaliacdo dos Impactos Ambientais
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Operacdo e :rrg@rcitzfl Zar'i‘ilctﬁlrzgg%%aeqzztlsdade do ar pela presenca de Negativo | Reversivel | Permanente | Imediato | Pontual | Direto | -9 | Média Magnitude
Desativacdo P g
Desativacdo ngpnictz%ga-oéjlgeggg:t%ggoi?;alzjdoarge dcéotZIrugi!sa implantagao e Positivo | Reversivel | Permanente | Longo | Pontual | Direto | 11 | Alta Magnitude

Geologia

N&o foram identificados impactos

Geomorfologia

g]sgargi(f;; € Impacto 4 - Alteracdo da topografia Negativo | Reversivel | Permanente | Longo | Pontual | Direto | -11| Alta Magnitude
g;g?g;; ¢ Impacto 5 - Alteracdo da taxa de eroséo Negativo | Reversivel | Permanente | Longo | Pontual | Direto |-11 | Alta Magnitude
Instalacéo,

Operacdo e Impacto 6 - Alteracao da visibilidade paisagistica Negativo | Reversivel | Permanente | Longo | Pontual | Direto |-11| Alta Magnitude
Desativacdo

Solo

Instalacéo,

Operacdo e Impacto 7 - Alteracdo das caracteristicas do solo Negativo | Reversivel | Temporario | Imediato| Local | Direto | -8 | Média Magnitude
Desativacdo

Aguas superficiais
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Instalacéo,
Operacdo e Impacto 8 - Alteracdo na qualidade das aguas superficiais Negativo | Reversivel | Temporario | Imediato | Pontual | Direto | -7 | Média Magnitude
Desativacao

Aguas subterrineas

Instalagao, Impacto 9 - Reducao do nivel e alteracdo na qualidade das aguas
Operacdo e pacto ¢ ¢ q g Negativo | Reversivel | Temporario | Médio | Local | Direto | -9 |Média Magnitude

RS subterréneas
Desativacéo

MEIO BIOLOGICO
Fauna
Instalacéo,
Operacdo e Impacto 10 - Evasdo da fauna provocada por ruido e vibragdes | Negativo |Irreversivel| Ciclico Longo | Pontual | Direto |-12 | Alta Magnitude
Desativacdo
Instalacdo 11;]1?1210:1(;&\1/5; Comprometimento dos corredores de transito da Negativo | Reversivel | Temporéario | Longo | Pontual | Direto | -9 |Média Magnitude
Instalacéo Impac'Eo 12- Regjugao de areas de _allmenta(;ao ¢ Negativo | Reversivel | Temporario | Longo | Pontual | Direto | -9 |Média Magnitude
protecdo/bercarios de espécies nativas
825;3%1%;0 Impacto 13 - Proliferacao de vetores Negativo | Reversivel Ciclico Longo Local | Direto |-11| Alta Magnitude
Instalacéo,
Operacéo e Impacto 14 - Perda de espécimes da fauna Negativo |Irreversivel| Ciclico Longo Local | Direto |-13| Alta Magnitude
Desativacdo
Operacdo e ~ . . . L . . .
Desativacio Impacto 15 - Atracdo de Avifauna Negativo | Reversivel Ciclico Longo |Regional| Direto |-12 | Alta Magnitude
Operacgdo Impacto 16 - Invasao de espécies exéticas da fauna Negativo | Reversivel |  Ciclico Longo | Pontual | Direto [-10 [ Alta Magnitude
Flora
Instalacdo Impacto 17 - Alteracdo da cobertura vegetal Negativo | Reversivel | Temporario | Longo | Pontual |Indireto| -7 | Média Magnitude
Desativacédo Impacto 18 - Revegetacao Positivo | Reversivel | Permanente | Longo Local | Direto | 12 | Alta Magnitude
ggse;?i(\;/i%éeo Impacto 19 - Fragmentacéo da vegetacéo Negativo | Reversivel Ciclico Longo | Pontual | Direto | -10 | Alta Magnitude
MEIO SOCIOECONOMICO
Aspectos sociais
Planejamento Impacto 29 - Participagao da populagao no planejamento do Positivo |lrreversivel| Permanente | Imediato| Local | Direto | 12 | Alta Magnitude
empreendimento

Instalagdo Ilcr)?:glacto 21 - Geragdo de emprego e renda para a populagao Positivo | Reversivel | Temporario | Longo Local | Direto | 10 | Alta Magnitude
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Instalacéo,
Operacdo e Impacto 22 - Vulnerabilidade a doencgas Negativo | Reversivel Ciclico Longo Local | Direto |-11| Alta Magnitude
Desativacao
Desativacdo | Impacto 23 - Destitui¢éo dos trabalhadores Negativo | Reversivel | Temporario | Imediato | Local | Direto | -8 | Média Magnitude
Infraestrutura Urbana
Instalqgaoﬂe Imp_acto 24 - Alteragdo no trafego pela mobilizagdo de Negativo | Reversivel | Temporério | Imediato| Local |Indireto| -6 | Média Magnitude
Desativagdo  |equipamentos
Instalacéo Impacto 25 - Melhoria da Infraestrutura viaria local Positivo |lrreversivel| Permanente | Longo | Pontual |Indireto| 11 | Alta Magnitude
Operacéo Impacto 26 - Alteragéo no trafego pelo transporte de residuos Negativo | Reversivel Ciclico Longo |Regional| Direto |-12 | Alta Magnitude
Aspectos histdricos, culturais e arqueolégicos
g‘;zargg;g ¢ Impacto 27 - Degradacdo do Patrimdnio Argueoldgico Negativo |Irreversivel| Ciclico Médio | Pontual | Direto [-11 [ Alta Magnitude
Organizacdo Social
Instalacdo Impa_ctNO 28 - Melhorlg_da condlgao de vida de pessoas em Positivo | Reversivel | Temporario | Longo Local | Direto | 10 |Alta Magnitude
condicéo de vulnerabilidade social
Estrutura Econdmica e de Servigos
Instala<;~ao ¢ Impactp 2.9 - Incremento do setor de comércio e servigos em Positivo | Reversivel Ciclico Longo Local |Indireto| 9 | Média Magnitude
Operacdo decorréncia do aumento da demanda
g]szfg;s ¢ Impacto 30 - Aumento na arrecadagéo de tributos Positivo | Reversivel Ciclico Longo |Regional|Indireto| 10 |Alta Magnitude

Fonte: Elaboragéo da Equipe, 2018.
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A utilizacdo de modelo adaptado da matriz de Leopold com o objetivo de identificar e avaliar
os impactos ambientais nas quatro fases do empreendimento (Planejamento, Instalacéo,
Operacao e Desativacdo), considera, para a Avaliacdo dos Potenciais Impactos Ambientais, o
diagnostico ambiental realizado para o Aterro Sanitario a ser instalado em Vera Cruz. Essa
andlise permitiu constatar um total de 30 impactos ambientais, dentre os quais 9 (30%) no meio
fisico, 10 (33,3%) no meio bioldgico e 11 (36,7%) no meio socioecondmico.

Figura 11 - Porcentagem e namero de impactos por Meio
IMPACTOS POR MEIO

Fisico

Socioecondmico
36.7 11

Bioldgico

Fonte: Elaboragdo da Equipe, 2018.

Além da distribuicdo por meios, podemos verifica-la também por Componentes Ambientais,
tendo sido identificados, no Meio Fisico, para o componente Clima - 1 impacto, Ar - 2 impactos,
Geologia - nenhum impacto, Geomorfologia - 3 impactos, Solo - 1 impacto, Aguas superficiais
- 1 impacto, Aguas subterraneas - 1 impacto. No Meio Biol6gico, para o componente Fauna -
7 impactos e Flora - 3 impactos. No Meio Socioecondmico, para 0 Componente Aspectos
Sociais - 4 impactos, Infraestrutura Urbana - 3, Aspectos historicos, culturais e arqueoldgicos -
1 impacto, Organizacdo Social - 1 impacto e Estrutura econdmica e de servigos - 2 impactos,
como ilustra a Figura 12 a seguir:

Figura 12 - NUmero de impactos por Componente Ambiental

IMPACTOS POR COMPONENTE AMBIENTAL

Geologia
Geomaorfologia
Solo

Aguas supericiais

Aguas subtersneas
Fauna
Flora

Aspectos sociais

Aspectos histdricos, culturais e arqueclogicos

|

|

|

|’1f'5?5t'JtJ raurbana

|

i |
Organizagdo social

|

Estrutura econdmica e de servigos
0 2 4 6 8

Bioldgico [ Fisico Socioecondmico

Fonte: Elaboragéo da Equipe, 2018.
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Tracando uma analise de acordo com as fases do empreendimento foi possivel identificar que:
1 impacto estd na fase de Planejamento, 6 na fase de instalagédo, 2 na fase de Operacéo, 3 na
Desativacdo, 5 impactos nas fases de Instalacdo e Operagdo, 1 impacto na Instalacdo e
Desativacdo, 8 impactos na Instalacdo, Operacdo e Desativacdo e 4 impactos na Operacao e
Desativacdo, como pode ser visualizado na Figura 13 a seguir:

Figura 13 - Nimero de impactos por fases do Empreendimento

IMPACTOS x FASES

Plangjamento

Instalacao

Operacéo

Desativacéo

Instalacdo e
Operacéo

Instalacdo e
Desativagdo

Instalacdo, Operacéo
e Desativacdo

Operagéoe
Desativacdo

Fonte: Elaboracdo da Equipe, 2018.

Apos analisar separadamente o total de impactos, foi somado a cada uma das fases, 0 numero
de impactos que podem ocorrer na mesma, considerando os valores agregados das outras fases.
Tendo em vista que na fase de Instalagdo somente, foram identificados 6 impactos, contudo,
agregada a fase de Operacdo, foram identificados mais 5, & Desativacdo, mais 1 e assim por
diante. De tal forma que, considerando o somatdrio completo, foi possivel identificar que a fase
de Instalacdo foi a que teve maior nimero de impactos associados, com 20 e a fase de
Planejamento foi a que apresentou menor expressividade numérica dentre a quantidade de
impactos levantados, com apenas 1, como exposto na Figura 14 a seguir:

Figura 14 - NGmero de Impactos por fases agregadas

IMPACTOS x FASES AGREGADAS

B (MPACTOS

IMPACTOS

on

0

Planejamento Instalagdo Operacdo Desativacdo

FASES

Fonte: Elaboracdo da Equipe, 2018.
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Quanto a condicdo dos Impactos (Figura 15), foram identificados no total 22 impactos
negativos (73,3%) e 8 positivos (26,7%).

Figura 15 - Nimero e percentual de Impactos por sua condi¢do

IMPACTOS POR CONDIGAQ

Paositivo

Negativo

Fonte: Elaboragdo da Equipe, 2018.

Analisando o cruzamento da Condigédo com a Magnitude dos Impactos (Figura 16), chegamos
aos resultados de que, 7 dos impactos Positivos (87,5%) sdo de Alta Magnitude, enquanto que
apenas 1 (12,5%) é de Média Magnitude. Quanto aos impactos Negativos, 12 deles (54,5%) séo
de Alta Magnitude e 10 (45,5%) sdo de Média Magnitude.

Figura 16 - Nimero e porcentagem de Impactos por condigdo e magnitude

IMPACTOS POR CONDIGAO E MAGNITUDE

Positivo

Megativo

0% 25% 50% 75% 100%

B Media Magnitude Positive B Média Magnitude Negativo
B Alta Magnitude Positive [l Alta Magnitude Megativo

Fonte: Elaboragdo da Equipe, 2018.
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5 CARACTERIZACAO DA QUALIDADE AMBIENTAL FUTURA DA AREA DE

INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

Objetiva-se exercitar a idealizacdo de cenarios
futuros de como serd a area de influéncia do
Empreendimento, a partir da tendéncia que
possa ocorrer nos Componentes ambientais dos
meios Fisico, Bioldgico e Socioeconémico que
foram diagnosticados e quais as possibilidades
futuras, se o Empreendimento for executado. Ou
seja, considerando os Componentes ambientais,
sera apresentado o futuro da &rea sem o
empreendimento e outra com o empreendimento
para um intervalo de 20 anos, tempo estimado de
Vida Util de um Aterro Sanitario do porte
proposto. Para este exercicio sera adotado o
Quadro 11, dada a sua condigdo autoexplicativa.

O

O

Criado por Macrovector - Freepik.com

Quadro 11 - Prognéstico da qualidade ambiental da area do Empreendimento

Influéncia do empreendimento.

Comp_onente Cenario SEM o empreendimento Cenério COM o empreendimento
ambiental
N&o séo previstas alteracdes no regime
climatico da Area de Influéncia do
empreendimento, entretanto, a realizacéo de
N&o sdo previstas alteracbes no atividades como manuseio de materiais finos da
Clima regime climético da Area de construcdo (areias, cimentos etc.) e a produgdo

de poeiras e gases dos escapamentos dos
veiculos durante a fase de operacéo, poderao
causar uma diminuta alteracdo microclimética
local.

Na area de Influéncia Direta do

um Lix&8o, forma inadequada de
disposicdo final de residuos sélidos,
no qual séo realizadas queimadas de
Ar residuos, gerando fumaca e gases
téxicos, o que, se continuar
acontecendo, pode gerar uma
degradacédo na qualidade do ar na
area de influéncia do
empreendimento.

empreendimento, existe a presenca de

Com a instalagcdo do Empreendimento, a
qualidade do ar na Area de Influéncia Direta
poderé serd modificada momentaneamente pelo
manuseio de materiais finos da construgéo
(areias, cimentos etc.) e pela producdo de
poeiras e gases dos escapamentos dos veiculos
durante as obras, o proprio trafego de
maquindrio ao longo das vias de acesso, bem
como a prdpria queima diaria do biogas gerado
em razdo do processo de decomposicdo da
matéria organica. No entanto, a instalacdo do
Aterro possibilitard o fechamento do Lix&o,
consequentemente extinguindo a queima de lixo
existente atualmente, melhorando assim,
consideravelmente, a qualidade do ar na Area de
Influéncia Direta do empreendimento.

Além disso, a desativacdo do empreendimento
prevé o plantio de vegetacdo fixadora em toda a
area utilizada, o que contribuird para a melhoria
da qualidade do ar.

N&o sdo previstas alteraces nas
caracteristicas geoldgicas da Area de
Influéncia do empreendimento.

Geologia

N&o sdo previstas alteracfes nas caracteristicas
geoldgicas da Area de Influéncia do
empreendimento.
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Geomorfologia

N&o sdo previstas alteracbes nas
caracteristicas geomorfolégicas da
Area de Influéncia do
empreendimento.

A instalacdo do empreendimento prevé
atividades de escavacédo de células para depdsito
de residuos e de elevacdo do terreno através do
recobrimento de residuos com solo. Tais
atividades causardo alteragcdes na geomorfologia
da Area Diretamente Afetada pelo
Empreendimento, tanto no rebaixamento do
nivel do terreno, como em seu aumento,
chegando até 25 metros de altura ao final da
operagdo do Aterro. Apesar do impacto
paisagistico, a estabilizacdo dos taludes e a
prevencéo de deslizamentos seréo realizados
através do plantio de vegetagdo ap0s a
finalizagdo das operagdes.

Na Area Diretamente Afetada pelo
Empreendimento, existem atualmente
as atividades de criacéo de gado,
culturas fixas e temporarias. Essas

Com a instalagdo do Aterro, haveré
impermeabilizacdo dos solos, nas areas de
construcdo das células e nas lagoas de
tratamento de percolado emanado pelos
residuos. Além disso, havera alteracdo nas
camadas superficiais do solo, em funcéo das
atividades de escavagdo e recobrimento.

Na Operacdo do Empreendimento, pode ocorrer

individuos ou em caso de exploragédo
dos fragmentos florestais ainda
existentes no entorno, que poderia
acarretar na fuga ou perda de
espécimes de fauna.

Solo L - . o
atividades, a longo prazo, tendem a uma falha no sistema de impermeabilizagdo em
tornar o solo mais compactado e virtude de algum dano as mantas instaladas nas
improdutivo, se ndo forem utilizados | células e lagoas de tratamento de percolado
mecanismos de mitigacao. podendo gerar um vazamento e consequente

infiltragcdo e contaminagdo do solo.
Com a desativagdo do empreendimento, havera
plantio de vegetacéo fixadora, mantendo o solo
estavel.
Na Area de Influéncia Indireta do
4 A . Empreendimento, existem mananciais que
Na Area de Influéncia Indireta do P N at
: . servem de dessedentacdo para o gado criado. A
Empreendimento, existem . . oY .
L manutencdo da atividade de criacdo, podera
mananciais que servem de S - «

A < - gerar eutrofizacdo desses mananciais se ndo

Aguas dessedentacdo para o gado criado. A - i o

L ) A o forem utilizados mecanismos de mitigacao.

superficiais manutenc¢do da atividade de criacéo, P

, —— Além disso, em um caso de eventos extremos
podera gerar eutrofizagdo desses x :
e " - nao previstos, pode ocorrer extravasamento das
METEEELS €8 M0 Lol UiliFeees lagoas de tratamento de percolado, podendo
mecanismos de mitigacao. goas g © percolado, p
contaminar 0s mananciais mais préximos ao
empreendimento.
Na Operacdo do Empreendimento, pode
X ox . ~ ocorrer, em virtude de algum dano as mantas
N0 sdo previstas alteracges nas instaladas nas células e lagoas de tratamento de
Aguas caracteristicas das Aguas g
A A < A percolado, uma falha no sistema de
subterraneas subterraneas da Area de Influéncia do | : e
. impermeabilizacdo, podendo gerar um
empreendimento. . x
vazamento e consequente infiltracdo e
contaminacdo dos aquiferos subterraneos.
x - TP Com a Instalacéo e Operacéo do
N&o se prevé alteraces significativas - . o,
. . co Empreendimento, a atividade pecuéria deixara
no habitat e na diversidade faunistica e Z .
A vt de existir na Area Diretamente Afetada, a
da Area de Influéncia do L - .
Empreendimento, a ndo ser em caso utlllgagao de maquinario pesado e o trafego de
1 L e caminhdes transportando residuos podem
de incremento na atividade pecuaria,
. . acarretar em afugentamento e atropelamentos de
Fauna que aumentaria 0 nimero de

animais, além da disposicao de residuos solidos,
cujo odor poderé atrair aves que se alimentam
de matéria organica em estado de decomposicao
para o local.

Entretanto, 0 Empreendimento contara com uma
area de reserva legal, portanto durante todo seu
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periodo de Operacdo, uma area de mais de 100
mil metros quadrados ficara preservada,
mantendo o habitat de diversas espécies da
fauna intacto.

Além disso, com a Desativacdo do
Empreendimento, havera plantio de espécies
nos taludes formados no Aterro para contencao
do terreno, entdo com a nova flora do local,
podera haver um incremento na populacao
faunistica.

Flora

N&o se preveé alteracOes significativas
na diversidade floristica da Area de
Influéncia do empreendimento a ndo
ser que cesse a atividade pecuaria,
permitindo que a vegetacgdo rasteira
tenha um crescimento maior, ou em
caso de exploragdo dos fragmentos
florestais ainda existentes no entorno,
gue poderia acarretar na remocdo de
individuos arbéreos.

Para a Instalacdo do Empreendimento, alguns
poucos individuos arbdreos terdo de ser
removidos da Area Diretamente Afetada.
Entretanto, o0 Empreendimento contara com uma
area de reserva legal, na qual, durante todo seu
periodo de Operagdo, uma area de mais de 100
mil metros quadrados ficara preservada,
mantendo protegidas diversas espécies da flora.
Além disso, com a sua Desativacao, serao
plantadas espécies nos taludes formados no
Aterro para contengdo do terreno, formando
assim uma nova vegetacdo na érea.

Aspectos sociais

Analisando 0s Aspectos Sociais da
Avrea de Influéncia do
Empreendimento, ndo foram
observadas grandes tendéncias de
mudancas nas variaveis estudadas.
Porém, a existéncia do Lixdo de Vera
Cruz implica na atividade irregular e
precéria de catadores. Com a
permanéncia e possivel aumento
desse Lixao, a populacdo que tem
atividades em funcdo do mesmo,
continuard em condicdes de
vulnerabilidade social e se expondo a
riscos de saude.

Com a implantacdo do Aterro, seré possivel
encerrar as atividades do Lixdo, 0 que permitird
o afastamento das pessoas que tem atividades
irregulares em funcdo do mesmo. Como medida
mitigadora para a Instalacéo e Operacéo do
Empreendimento, sera sugerido que a
contratacdo de mao-de-obra seja,
preferencialmente, das pessoas em situacdo de
vulnerabilidade social e do municipio de Vera
Cruz, permitindo uma melhoria na condicéo de
vida dos mesmos.

Infraestrutura
Urbana

Foram identificadas vias de acesso
precérias na Area de Influéncia
Direta do Empreendimento em
funcdo da caracteristica rural da area,
ao mesmo tempo que ndo foi
observada nenhuma tendéncia de
expansao urbana, sendo mais
provavel que nao haja nenhum tipo
de incremento nessa infraestrutura.
A infraestrutura de saneamento tanto
da area urbana do municipio de Vera
Cruz quanto da area rural, apresenta
deficiéncias. Quanto a pavimentacao
e drenagem, apenas a area urbana e
uma comunidade estudada contavam
com uma infraestrutura minima
adequada. Quanto ao abastecimento
de 4gua, todo 0 municipio utiliza-se
de pogos, e apenas na area urbana, ha
algum tipo de tratamento para a agua.
Né&o hé rede coletora de esgotamento
sanitario, portanto todo o municipio
se utiliza de fossas negras ou tanques
sépticos e sumidouros. Quanto aos

Para a Instalacdo do Empreendimento, serd
necessario melhorar as vias de acesso ao
mesmo, proporcionando um ganho para o
municipio nessa infraestrutura e correlatas,
como a prdpria drenagem.

O Aterro Sanitario é uma solucao
ambientalmente adequada para a destinacdo
final de residuos sdlidos, ndo gerando impactos
sobre o solo, &guas superficiais e subterraneas
além dos impactos sociais, pois trata-se de um
local onde s6 é permitida a entrada de pessoas
autorizadas, em contraponto ao Lix&o existente
na area, que vem causando todos esses
impactos. Portanto, a Instala¢do do
Empreendimento permitira ganhos ambientais e
sociais consideraveis, tomando como base a
situacéo atual.
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residuos solidos, foram identificados
alguns casos de queima de residuos,
mas na area urbana e em boa parte da
area rural eles séo coletados, porém
sua destinacdo é inadequada, indo
para o Lix&o existente no municipio.
Né&o foram identificadas tendéncias
de mudancas positivas na
Infraestrutura de saneamento, pelo
contrario, com a permanéncia do
Lixdo, a tendéncia & um passivo
ambiental cada vez mais agravante.

Aspectos
histéricos,
culturais e
arqueologicos

N&o sdo previstas alteracdes nas
caracteristicas dos Aspectos
historicos, culturais e arqueolégicos
da Area de Influéncia do
empreendimento.

Para a Instalacéo e Operacéo do
Empreendimento, serdo necessarias atividades
que envolvem a escavacdo do solo. Portanto, é
possivel que nesse processo, sejam encontrados
materiais de valor arqueol6gico. Podem
acontecer acidentes com tais objetos, entretanto,
como medida mitigadora, sera proposto um
sistema de treinamento dos funcionarios
responsaveis pelas atividades, para saber como
proceder em caso de contato com esse tipo de
objeto, 0 que permitira um acompanhamento de
profissionais adequados para 0 manejo e
preservacdo dos mesmos.

Organizacéo

N&o sdo previstas alteracbes nas
caracteristicas das Organizacfes

Com a implementacdo do Empreendimento,
poderdo surgir novas Organizagdes Sociais

empreendimento.

Social Sociais da Area de Influéncia do relacionadas ao tipo de servico prestado tais
empreendimento. como sindicatos, associagdes etc.
Para a Instalacéo e Operacéo do
Empreendimento, serdo necessarios a compra de
insumos e a subcontratacdo de servicos, nesse
contexto sera indicada, como medida mitigadora
potencializadora, a priorizacdo de empresas e
N&o sdo previstas alteraces nas pessoas de Vera Cruz para tal, podendo gerar
Estrutura caracteristicas da Estrutura um incremento econdémico ainda maior para o
econdmica e de econdmicas Organizacfes Sociais da | municipio.
Servigos Avrea de Influéncia do Além disso, o empreendimento aumentara a

arrecadacdo de tributos para o0 municipio
durante todo seu periodo de Instalacéo e
Operagdo, possibilitando também a solicitacdo
de incentivos tributarios relacionados as
questdes ambientais, tais como ICMS
ecologico, crédito de carbono etc.

Fonte: Elaboragéo da Equipe, 2018.
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6 MEDIDAS MITIGADORAS

Apos identificar e avaliar os potenciais impactos ambientais, a equipe técnica deste estudo
elegeu uma série de medidas mitigadoras para esses impactos. Sanchez (2008, p.338) define
medidas mitigadoras enquanto “ag¢des propostas com a finalidade de reduzir a magnitude ou a
importancia dos impactos ambientais adversos”. As medidas mitigadoras propostas foram
classificadas quanto ao seu carater, como maximizadoras, preventivas, corretivas e
compensatorias (Figura 17):

e Medidas Maximizadoras (MAX) - s8o aquelas que visam otimizar, potencializar ou maximizar o efeito de
um impacto positivo decorrente direta ou indiretamente da implantacdo do empreendimento;

e Medidas Mitigadoras preventivas (PRE) - sdo medidas que tém como objetivo evitar ou eliminar eventos
adversos que se apresentam com potencial para causar prejuizos aos componentes ambientais dos meios. Este
tipo de medida procura anteceder o impacto negativo;

e Medidas Mitigadoras Corretivas (COR) - visam restabelecer a situagdo anterior a ocorréncia de um evento
adverso sobre o componente ambiental destacado nos meios fisico, biol6gico e socioecondmico, através de
acoes de controle ou de eliminagéo do fator provocador do impacto;

e Medidas Mitigadoras Compensatérias (COM) - consistem em medidas que procuram repor bens
socioambientais perdidos em decorréncia de acdes diretas ou indiretas do empreendimento, inclusive
compensando em situa¢Ges de impactos que pouco ou nada podem ser minimizados.

Figura 17 - Preferéncia das medidas no controle de impactos ambientais

Potencializar impactos positivos
(Maximizadora)

1

Evitar impactos e prevenir riscos
(Preventiva)

v
Reduzir ou minimizar
Impactos negativos
(Corretiva) )

/cMrkmactosmgaﬁvos
que ndo podem ser

L (Compensatdria) >,
Fonte: adaptado de SANCHEZ, 2008.

Além da classificacdo pelo carater das medidas mitigadoras, elas também foram classificadas
de acordo com os seguintes critérios:

e Quanto ao meio afetado (fisico, bidtico ou antropico) - como os impactos foram separados de acordo com o
meio, as medidas seguem a mesma orientac&o;
e Quanto a fase em que deverdo ser executadas — Planejamento (P), instalacdo (I), operacdo (O) ou desativacao

(D);
e Quanto ao prazo de permanéncia de sua aplicacdo — curto (C), médio (M) ou longo (L) prazo;
e Quanto a responsabilidade pela sua execucéo — empreendedor (E), poder publico (PP) ou outros (OUT).

A maioria das medidas mitigadoras propostas referem-se a a¢Ges técnicas disciplinadoras ou
observacao de normas de engenharia sanitaria e de seguranca ambiental. Os custos, portanto,
estdo embutidos, ora no préprio projeto de engenharia, ora nos proprios custos de operacao e
manutencdo do empreendimento. As medidas foram dispostas no Quadro 12 a seguir, de acordo
com cada meio e componente ambiental estudado, contendo para cada impacto identificado, as
medidas propostas e sua respectiva classificacao:
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Quadro 12 - Medidas Mitigadoras dos Impactos Ambientais

QUALIFICACAO

D
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DESCRICAO DOS IMPACTOS COM MEDIDAS
MITIGADORAS

Clima
Acompanhar na Fase de Operagao um cronograma de As medidas propostas contribuirdo para uma melhor economia de
descarga e os servicos de manutencdo dos veiculose | O| P | L | E lcombustivel com menos solicitacio dos motores, e menor impacto
maquinarios. na emissdo de gases.
Garantir o transporte de cargas protegidas com lona e Além da diminuicdo da emissio de poeiras e material particulado
manter os materiais finos em locais protegidos da ado| | p L | g [|resultantes principalmente de atividades como manuseio de
dos ventos, sdo medidas simples que mitigam a materiais finos da construcio (areias, cimentos etc.).
Impacto 1 - Alteragio do [producao de poeiras; O aproveitamento dos gases diminui consideravelmente a emissdo
microclima L . . dos mesmos.
Utilizacdo dos gases para aproveitamento energético; | O|COM| L | E |oq gases que ndo forem aproveitados sero queimados, diminuindo
Seu impacto.
Implantagéo de drenos de gases com queimadores; || PRE| L E |Cortinas vegetais representam uma op¢do para minimizar impactos
ambientais de atividades agroindustriais, além de servirem como
Implantacio de cortina vegetal: il erel L E alter_nativa paraa produgéo de alimento, madeira, mel e prestacéo de
servicos ambientais.
Ar
'g:;r:’%zn:zg ::r\'/:i?;)es ((jji rongirjt%?]oggg] d%rso\?;g;?ggae de ol p L E As medigas propostas contri_bgiréf) para uma melhor econo_mia de
maquinérios combqst|~vel com menos solicitacdo dos motores, e menor impacto
- : - na emissdo de gases.
Impacto 2 - Alteragio na ﬁg;ﬁg;"g:é\ggf_g?ﬁ:;SZ"’:;QI":‘)SC gigort)ergltgg? dcggéogsag Além da dimi_nui_(;éo da emisséo_ d_e poeiras e material particulado
. ° ) . " o| P L E [resultantes principalmente de atividades como manuseio de
qualidade do ar pela dos ventos, sdo medidas simples que mitigam a materiais finos da construgéo (areias, cimentos etc.).
presenca de material producao de poeiras; O aproveitamento dos gases diminui consideravelmente a emiss&o
particulado e de gases
Utilizagdo dos gases para aproveitamento energético; | O |COM| L | g [dosmesmos. _ ) _ o
Os gases que ndo forem aproveitados serdo queimados, diminuindo
) seu impacto.
Implantac&o de drenos de gases com queimadores; I'| PRE| L | E |Cortinas vegetais representam uma opgao para minimizar impactos
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ambientais de atividades agroindustriais, além de servirem como
Implantacéo de cortina vegetal; || PRE| L E [|alternativa para a producdo de alimento, madeira, mel e prestacdo de
servicos ambientais.

Impacto 3 - Alteracdo na
qualidade do ar pela

: x Implantar espécies compativeis com os objetivos e Espécies compativeis com 0 ambiente se adequardo mais

implantacéo e o X . s ; . -

manutencio de com as caracteristicas de solo e clima, D|MAX]| L E [facilmente as condi¢Bes locais, maximizando os objetivos
¢ preferencialmente espécies nativas. propostos.

vegetacgdo fixadora de
taludes

Geomorfologia

O plantio de vegetacao nos taludes auxiliard na estabilidade dos
Plantio de vegetagao fixadora nos taludes; DIPRE| L | E |mesmos, bem como na prevencio de deslizamentos e geracéo de
vocgorocas que venham a alterar a topografia ap6s a finalizagao das
operacoes.

Uma disposicao dos residuos em geometria adequada a suas
caracteristicas auxiliard ao final do projeto em uma topografia
prevista na fase de planejamento.

O monitoramento da estabilidade dos taludes auxiliard na

PRE | L E |prevencdo de deslizamentos e geragéo de vogorocas que venham a
alterar a topografia durante e apés a finalizagdo das operacdes.

Impacto 4 - Alteracéo da | Desenvolver geometria adequada em relacéo as

topografia caracteristicas dos residuos; PREI L =

Realizar o monitoramento geotécnico da area.

O projeto de drenagem devera prever todas as atividades que
venham a alterar as condi¢cGes normais de escoamento das aguas,
evitando ou minimizando impactos nas taxas de eroséo do solo,
bem como a existéncia de sulcos, ravinamentos e vogorocas

Impacto 5 - Alteracdo da

~ PRE| L E
taxa de erosdo

Executar Projeto de Drenagem

—® U |[Uo O] O =—

No processo de Desativacdo do Empreendimento,
promover adequadamente a recomposi¢io

paisagistica do macico e areas adjacentes, bemcomo | D |COM| L E
evitar o abandono de prédios e equipamentos no

Durante os Gltimos anos de vida Gtil do aterro e mesmo apds a sua
Desativacdo, a despeito da existéncia da faixa de protecéo visual ou
da recuperagdo paisagistica planejada, o tamanho do macico gerado
alterara definitivamente a paisagem.

Impacto 6 - Alteracdo da
visibilidade paisagistica

local.
Solo
. - . ~ P, Apesar do percolado tratado apresentar pequena chance de
Definir, como critério, nas areas onde serdo S NSNPEER A .
. | contaminacdo, o risco € minimizado utilizando-se locais de solo
x construidas as lagoas de tratamento do percolado, a PRE| L E . o . s .
Impacto 7 - Alteracdo . . e com baixa permeabilidade para seu despejo, o que dificultaria o
L baixa permeabilidade. ) . :
das caracteristicas do ©) espalhamento de uma area possivelmente contaminada.
solo Realizar coberturas dirias dos residuos e selo final Coberturas diarias dos residuos e selo final com camadas
O|PRE| L E |impermeabilizantes dificultam a percolagdo de material

com camadas impermeabilizantes. contaminante para areas desprotegidas.
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Aguas superficiais

N I Apesar do percolado tratado apresentar pequena chance de

Impermeabilizagéo das fundagdes e Armazenamento elPrE| L contaminacdo, o risco é minimizado utilizando-se locais de solo
Impacto 8 - Alteragdo na |de percolados em reservatorio impermeabilizado. o com baixa permeabilidade para seu despejo, o que dificultaria o
qualidade das aguas espalhamento de uma area possivelmente contaminada.
encaminhamento do percolaco aoSisemace | || e || g |Covenuas dres do resuos e sl fralcomcanadas

Tratamento e Coleta dos percolados gerados. Impermeantfiz  dimcu pe ¢ :

) contaminante para areas desprotegidas
Aguas subterraneas

Instalacdo de sistemas de captacgéo de &guas pluviais,

além das lagoas projetadas. Como exemplo: cisternas
Impacto 9 - Redugéo do para armazenamento:a Us0 para 11T1gagao de areas | |COM| L A utilizagdo de sistemas de captagdo de aguas pluviais diminuira a

. ~ verdes, lavagem de veiculos e maquinas e asperséo de . IO . A
nivel e alteracdo na " e necessidade de utilizacdo de aguas subterraneas.
. . patios e vias internas. : y Lo B R

qualidade das aguas Em areas de circulacio em due o solo flaue exposto & A implantacdo de jardins facilitara a infiltracdo e
subterréneas " ulag d lque exp consequentemente a recarga do aquifero.

preferivel que seja implantada vegetacéo fixadora | lcom! L

com o objetivo de evitar o escoamento superficial e

facilitar a infiltracgéo.

MEIO BIOLOGICO

Fauna
Treinamento e capacitacdo dos funcionarios para que | |
0S mesmos saibam como proceder em casos de e|PRE| M
encontros casuais e acidentes com a fauna ©) x S . .
x - - = A evasdo da fauna devido as atividades do empreendimento ainda
Impacto 10 - Evasdo da |Monitoramento e controle do nivel de pressdo sonora . e X . x
fauna provocada por (ruido) para evitar que nao ultrapassem os niveis || PRE| M podera ocorrer, entretanto sera limitada aquelas espécies que sao
. L . A mais sensiveis a perturbacdo e em caso de acidentes, terd uma
ruido e vibracGes maximos recomendados pela legislacao :
- — equipe para o resgate.
Evitar uso de maquinario pesado em turno noturno |
com o intuito de reduzir os impactos causados a e|PRE| L
fauna noturna. O
Impacto 11 - x L L . ~ .
. Com a conexdo ecoldgica, as espécies da fauna poderao transitar
Comprometimento dos N - . .
A Implantar estrutura de conexao ecoldgica. | |COM| L entre os fragmentos de floresta restantes, assim utilizando a reserva
corredores de transito da s - ~
A legal como reflgio e local de alimentag&o.
fauna nativa
Impacto 12 - Reducio Realizar plantio compensatério devido ao corte das O impacto poderd ocorrer, mesmo com a aplica¢do da medida
de greas de aliment%l cio arvores nativas para a implantacao do |1 |COM| M mitigadora, em funcéo de seu carater compensatério, para isso, 0
empreendimento plantio de novas arvores nativas podera auxiliar na conservacao e
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e protecdo/bergarios de na reabilitacdo dos processos ecolégicos e promover a conservagao
espécies nativas da biodiversidade, bem como o abrigo e a prote¢do de fauna
silvestre e da flora nativa.
Impacto 13 - . ~ | O surgimento ou crescimento da populacao de vetores poderd ser
- N Implantar medidas de controle e preven¢édo da ; N .
Proliferacdo de pragas e . ~ . e|PRE| L E |evitado e acompanhado com a ado¢do das medidas de controle dos
proliferacdo de vetores dentro do empreendimento.
vetores @) Mesmos.
Treinamento e capacitacdo dos funciondrios para que | |
0S mesmos saibam como proceder em casos de e|PRE| L E
encontros casuais e acidentes com a fauna o]
Orientar trabalhadores sobre as proibicdes legais de I Com a adocdo das medidas propostas, menos espécimes da fauna
Impacto 14 - Perdade |qualquer atividade relacionada a caga ou coleta da elPrE| L E poderdo ser perdidos pelas atividades do aterro, pois em caso de
espécimes da fauna fauna nas areas préximas, principalmente sobre o acidentes, os funcionarios estardo capacitados para acionar o
espécies endémicas ou ameagadas de extingao. resgate de fauna.
Prevencdo da entrada de animais domésticos e/ou !
. . . e|PRE| L E
silvestres nas dependéncias do Empreendimento o
Implementacéo de programas de monitoramento e
controle para fauna sinantrépica, principalmente Com a aplicacdo das medidas propostas, podera ser avaliado se o
x pela existéncia de urubus que utilizam do Lixao O|PRE| L E |Empreendimento em si estard gerando a atracdo de fauna
Impacto 15 - Atracdo de | ' . | < - L .
fauna sinantrépica existente atualmente no entorno da} Area d9 smantroplca ao Ioca!, ou se tratfa de uma decorréncia do Impacto
Empreendimento como fonte de alimentacéo. atual existente em virtude do Lix&o de Vera Cruz e também podera
Realizar a cobertura diaria dos residuos solidos ser evitada a atracdo de fauna sinantrdpica.
- O|PRE| L E
recebidos
x Implantar medidas de controle e preven¢édo da N . , .
Impaqto 16' _Invasao de proliferacio de vetores dentro do empreendimento e Com a apIJcagao dqs medldas, propostas, podera ser evitada a
espécies exoticas da C ‘o . O|PRE| L E |proliferacdo de espécimes exdticas da fauna na Area do
da entrada de animais domesticos e/ou silvestres nas .
fauna P - Empreendimento.
dependéncias do Empreendimento.
Flora
| x . - - . Auxiliar a conservacdo e a reabilitacdo dos processos ecoldgicos e
mpacto 17 - Alteracdo |Plantio compensatério de espécies nativas para a ~ A .
o . | |COM| L E |promover a conservacdo da biodiversidade, bem como o abrigo e a
da cobertura vegetal criacdo da cortina vegetal. x . X
protecdo de fauna silvestre e da flora nativa
| Realizar a revegetacao utilizando, preferencialmente, Utilizar as espécies recomendadas no plantio para a estabilizacéo
mpacto 18 - o . P , .
~ espécies nativas que tenham a caracteristica de D|MAX]| L E |de encostas no Aterro, trard seguranca para os taludes, alem de
Revegetacdo . - ~ o ; 5
amenizar efeitos de eroséo e estabilizacdo de taludes. manter o0 ecossistema equilibrado.
Impacto 19 - | Com a conexao ecoldgica, as espécies da fauna poderao transitar
Fragmentacdo da Implantacéo de estrutura de conexao ecoldgica. e |COM| L E |entre os fragmentos de floresta restantes, assim utilizando a reserva
vegetacdo ©) legal como refligio e local de alimentacéo.

MEIO SOCIOECONOMICO
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Aspectos sociais
Impacto 20 -

Participacdo da
populacdo no
planejamento do
empreendimento

Nao foram identificadas Medidas Mitigadoras para este impacto

Impacto 21 - Geragdo de
emprego e renda para a
populacéo local

Priorizar pessoas de Vera Cruz na contratacdo para
0 Aterro

e |[MAX

Com a adocdo da medida mitigadora proposta, serd gerada uma
quantidade maior de empregos e consequentemente um aumento na
renda da popula¢do do municipio de Vera Cruz.

Ter uma rotina frequente de manutencdo no
magquinario envolvido é critério fundamental para a
boa operacao dos equipamentos e consequente
reducdo nos niveis de emissdo de particulados no ar e
de ruidos.

e | PRE

Molhar o solo exposto nas vias de trafego internas do
empreendimento, preferencialmente com agua de
reuso ou aguas pluviais armazenadas, afim de
reduzir os niveis de emisséo de poeira nas atividades
relativas a movimentacéo e compactacéo do solo.

COR

D

Impacto 22 -
Vulnerabilidade a
doencas

Evitar uso de maquinario pesado em turno noturno,
domingos e feriados com o intuito de reduzir os
impactos causados & vizinhanga em raz&o dos niveis
de ruidos.

COR

Owo —

Desempenhar as atividades do empreendimento
respeitando o periodo de descanso urbano (22h as 6h)

COR

Fornecer e fiscalizar o uso de EPI's dos profissionais
envolvidos na instalacdo e operacéo do aterro.

PRE

Treinar os funciondarios sobre os procedimentos a
serem adotados na instalagéo e operacdo do
empreendimento.

PRE

O =0 =0 —

E

Com a aplicacdo das Medidas Mitigadoras propostas, 0s
funcionérios e populacdo do entorno do Empreendimento teréo
menos chances de contrair doengas relacionadas ao langamento de
materiais particulados e gases na atmosfera.

Impacto 23 - Destituicao
dos trabalhadores

Treinamento dos profissionais para reinsercao futura
no mercado de trabalho, podendo ser realizada
parceria com os entes do Sistema IndUstria.

W)

COM

C

E
e
ouT

Com a adogdo da medida mitigadora proposta, os funcionarios do
Aterro poderdo, com mais facilidade, se recolocar no mercado de
trabalho apds a desativacdo do Empreendimento.

Infraestrutura Urbana
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Impacto 24 - Alteracéo
no trafego pela

Realizar estudo de trafego com o intuito de encontrar | P

Com a adocdo da medida mitigadora proposta, poderdo ser

o2 rotas e horarios mais adequados para o transito de e|PRE| C E |diminuidos os transtornos causados pelo transito de maquinarios
mobilizacdo de S - x R
. maquinario. D para 0 Empreendimento nas fases de Instalacdo e Desativacéo.
equipamentos
Alinhar os interesses entre o poder publico e 0s x . . . .
. . . Com a adogdo da medida mitigadora proposta, a via que serd
Impacto 25 - Melhoria |empreendedores para que a via reestruturada sirva E . . .
o ; L7 S construida para acesso ao Empreendimento podera ter seu uso
da Infraestrutura viaria |de apoio a outras atividades do municipio, desde que | P |MAX| C e . .
. . . . melhor aproveitado, se for acordado com a Prefeitura de Vera Cruz
local haja contrapartida municipal, tendo em vista que a PP -
; . . a melhor forma de fazé-lo.
via serd construida pelos empreendedores.
Impacto 26 - Alteracéo - . . E |Comaadocdo da medida mitigadora proposta, as vias sinalizadas
. Sinalizar as vias do entorno a respeito do fluxo de x . . .
no tréfego pelo s s P{COM| C e |alertardo aos motoristas que precisarem transitar no entorno do
. caminhd@es pesados - .
transporte de residuos PP |Empreendimento sobre o fluxo de caminhes pesados.

Aspectos historicos, culturai

s e arqueologicos

Treinamento e capacita¢do dos funcionarios para que

Impacto 2~7 i} 0S mesmos saibam como proceder ao se depararem E |Com aadocdo da medida mitigadora proposta, poderdo ser evitados
Degradacédo do - ; o . . . o p
Patriménio com algum objeto de carater arqueoldgico, além de P|PRE| L e |acidentes com objetos de valor arqueoldgico na Area do
. sinalizagdo no interior do empreendimento sobre tais PP |Empreendimento.
Arqueologico .
procedimentos.
Organizacao Social
Impacto 28 - Melhoria | Priorizar a contratacdo de pessoas em situacéo de p E Com a adocdo da medida mitigadora proposta, podera haver uma
da condicdo de vida de |vulnerabilidade social para o Aterro, especialmente melhora consideravel na condicdo de vida das pessoas em condigao
S . g e |MAX| C e I . - .
pessoas em condicdo de |os catadores que vivem atualmente do Lixao de Vera | PP de vulnerabilidade social ha Area do Empreendimento,

vulnerabilidade social

Cruz.

especialmente os catadores que vivem do Lixdo.

Estrutura Econémica e de Servigos

Impacto 29 - Incremento P, x . o -
do setor de comércio e |Priorizar empresas de Vera Cruz na subcontratagéo X Com a adogdo da medida mlltlgaQOra proposta, o SAetO.r de COmercio

: N ; . O|MAX| L E |eservigos de Vera Cruz terd um incremento econdmico, em funcéo
servicos em decorréncia |de servigos ou na compra de produtos e insumos . .

e do aumento da demanda por produtos, insumos e servicos.

do aumento da demanda D
Impacto 30 - Aumento | O municipio podera pleitear ICMS Ecoldgico, x . . L )
na arrecadacgdo de Créditos de Carbono além de outros beneficios O[MAX| L | PP Com a adogao da medida mitigadora proposta, o municipio tera

tributos

relacionados as questdes ambientais.

incrementos tributarios relacionados as questdes ambientais.

Fonte: Elaboracdo da Equipe, 2018.
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7 PROGRAMAS DE ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO DOS
IMPACTQOS

Foram elaborados 13 programas ambientais no intuito de auxiliar na mitigacdo dos impactos,
seja corrigindo ou evitando as possiveis ocorréncias. O objetivo € acompanhar a evolugédo de
impactos que podem ocorrer na instalacdo, operacdo e desativacdo do empreendimento,
incluindo os impactos ciclicos, ou que podem perdurar durante periodo prolongado, e ainda
servir de instrumento para identificar possiveis impactos ndo previstos que podem ocorrer
durante a execucdo e operacdo do empreendimento.

7.1 Programa de Educagdo Ambiental
Objetivos

» Conscientizar ndo s6 trabalhadores envolvidos nas diferentes fases do empreendimento,
mas também os demais segmentos da sociedade afetados direta ou indiretamente pelo
empreendimento;

> Realizar a¢des continuas de orientagcdo aos funcionarios, possiveis visitantes, além da
prépria comunidade do entorno com o intuito de conscientiza-los a respeito dos topicos
relacionados a conservacao e utilizacdo dos recursos naturais;

> Construir valores sociais, conhecimentos, participacdo responsével e eficaz na solucao
dos problemas ambientais e na gestdo da qualidade do meio ambiente.

7.2 Programa de Comunicacéo Social
Objetivos

» Garantir acesso antecipado as informagdes do empreendimento e sobre seus possiveis
impactos positivos e negativos;

» Estimular a participagdo popular durante todas as fases do empreendimento;

» Mitigar os transtornos causados a populacdo durante o periodo de obras; e

» Contribuir para a criagdo de um relacionamento construtivo entre o empreendedor, as
empresas contratadas e a populagdo afetada, suas entidades e organizagdes.

7.3 Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar
Objetivos

» Monitorar e tracar comparativos ao longo da seérie historica de implantacéo e operacéao
do Aterro a respeito dos parametros de qualidade do ar obtidos nas areas e periodos
definidos pelo 6rgéo.

» Em razdo dos dados obtidos definir estratégias de controle ou amenizacao dos niveis de
particulados.

7.4 Programa de Monitoramento da Pressdo Sonora
Objetivos

» Reduzir o nivel de ruido e vibracdo no entrono do empreendimento;
» Reduzir possiveis impactos sob a populagdo do entorno e sob fauna local.
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7.5 Programa de Monitoramento Geotécnico
Objetivos

» Aavaliacdo da integridade dos sistemas de revestimento, de cobertura e dos dispositivos
de drenagem de liquidos percolados e gases;

» O desenvolvimento de estudos para reaproveitamento das areas ocupadas apos o
fechamento do aterro.

7.6 Programa de Monitoramento do Biogas
Objetivos

> Avaliar a partir das caracteristicas do biogas produzido a eficiéncia ou ndo do tratamento
dado aos residuos;

> Awvaliar a partir da producéo obtida a viabilidade econémica da venda do gas produzido;

» Funcionar como mecanismo de controle mesmo apds a desativacdo, com o objetivo de
avaliar se o resultado da decomposigao se estabilizou ou se 0 processo de decomposicéo
continua, atendendo ao que preconiza os parametro legais para essa atividade.

7.7 Programa de Monitoramento de Liquidos Lixiviados
Objetivos

» Realizar monitoramento qualitativo e quantitativo do percolado com o intuito de
verificar ou adequar os critérios de operacdo e de projeto adotados;

» Promover adequacdo, quando necessario, das instalagdes a fim de ndo impactar o
tratamento previsto em projeto;

> Ter condi¢des de tracar caracteristicas dos residuos recebidos em funcéo do lixiviado
produzido.

7.8 Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas
Objetivos

» Detectar possivel contaminacdo das aguas superficiais e subterraneas por liquidos
percolados, 6leos e sedimentos em suspensdo advindos da operacdo do aterro, sendo
inclusive instrumento de identificacdo da contaminacéo do solo.

7.9 Programa de Afugentamento, Resgate e Monitoramento da Fauna Terrestre
Objetivos

Realizar afugentamento e resgate da fauna na area do empreendimento;

Realizar monitoramento dos grupos faunisticos (avifauna, herpetofauna e mastofauna)
nos remanescentes de mata ocorrentes na area do empreendimento e no entorno;
Realizar estudos quali-quantitaivos das espécies de avifauna ocorrentes na area do
empreendimento e no entorno;

Relacionar a estrutura das comunidades de aves aos ambietes em que elas ocorrem;
Comparar os dados quali-quantitativos durante as fases de instalacdo e operacéo;
Gerar base de dados para comparacdes sistematicas ao longo do prazo;

Orientar a comunidade local sobre a conservacao da biodiverdidade;

Orientar os funcionarios como proceder se por ventura ocorrer acidente com a fauna;
Promover ac¢des educativas voltadas para a conservacao da fauna na regido.

7.10 Programa de Monitoramento da Fauna Sinantropica

VVVVVY ¥V VYV
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Objetivos

» Incorporar acdes preventivas e corretivas destinadas a impedir a atracdo, o abrigo, o
acesso e ou a proliferagdo da fauna sinantrépica que pode comprometer a salde e
seguranca dos trabalhadores e populacdo do entorno do aterro sanitario de Vera Cruz.

» Fazer o monitoramento e identificar os moluscos hospedeiros da esquistossomose
(Biompaharia sp), além de analisar a ocorréncia do trematddeo parasita Schistosoma
mansoni (Barbosa e Coimbra Jr.,1979) causador da doenga citada acima;

» Monitorar e Identificar as espécies de insetos vetores das arboviroses, moscas, baratas
e outros artropodes sinantropicos;

» Monitorar e identificar as espécies de roedores;

> Relacionar a estrutura das comunidades de animais sinantropicos aos ambientes em
gue elas ocorrem, associando com medidas dedetizadoras.

7.11 Programa de Emergéncia e Contingéncia
Objetivos

> Permitir maior agilidade durante a¢des eventuais com eficacia em qualquer ponto do
empreendimento;

» Reduzir perigo potencial de lesdes, mortes, danos a propriedade, ao meio ambiente e a
toda coletividade.

7.12 Programa de Protecdo do Trabalhador e Seguranca do Ambiente de Trabalho
Objetivos

» Garantir a integridade fisica dos colaboradores;

» Atendimento as Normas Regulamentadoras relacionadas a seguranga do trabalho;
» Evitar danos ao meio ambiente;

» Evitar danos a comunidades e populares da regido.

7.13 Programa de Desativacdo do Aterro e Recuperacédo da Area do Empreendimento
Objetivos

> Atingir condi¢Bes de estabilidade fisica, quimica e biolégica do solo através da
revegetacao;

> Evitar a erosdo, recuperar o solo, evitar a polui¢do da agua, auxiliar no retorno da fauna
e flora nativas;

> Promover condicdes e estrutura de monitoramento dos niveis de gases e percolados.
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8 CONCLUSOES

O Prognoéstico realizado neste estudo sobre a qualidade ambiental da Area de Influéncia do
Empreendimento, considerando o cenério de ndo Instalagdo do Empreendimento, levou a
indicativos de que ndo existem, hoje, tendéncias que apontem para mudancas
significativamente positivas na qualidade ambiental da area. Ao contrario, alguns aspectos
identificados demonstram a atual qualidade ambiental negativa da area, tais como:

e Existe atualmente, um Lixdo no Municipio de Vera Cruz que se localiza muito préximo ao
empreendimento. O Lixd0 é um mecanismo de destinagdo final de residuos sélidos
ambiental e socialmente inadequado, por gerar efeitos adversos, entre os quais, foram
identificados na area a queima de residuos, gerador de fumaca e gases toxicos, 0s quais
podem prejudicar a qualidade do ar e a saude da populagédo que reside no entorno, além de
gerar um passivo ambiental de grandes proporcdes, pois, como ndao € uma solucéo
tecnicamente adequada, pode prejudicar de forma irreparavel inumeras variaveis
ambientais, incluindo solo, &guas subterraneas, fauna, flora etc.

e Ademais, existe na area do Lix&o, a presenca da atividade irregular de catadores de lixo,
que vivem em situacdo de vulnerabilidade social e risco constante; ndo tém preparacdo ou
disponibilidade de equipamentos de protecdo individual para realizar suas atividades de
auto sustento cotidianas, sendo esta uma condicdo demasiada insalubre para qualquer
pessoa. Nesse aspecto, a ndo adogdo de qualquer outra medida adequada de disposicao de
residuos, implicaria na permanéncia e possivel aumento da area do atual Lix&o.

e Um outro aspecto identificado foi uma deficiéncia na Infraestrutura Urbana de uma forma
geral. Tais inadequacdes tém relagdo forte com o carater predominantemente rural do
Municipio de Vera Cruz. As vias de acesso nas areas rurais sdo precarias, nao contando,
muitas vezes, com nenhum tipo de pavimentacdo e consequentemente com nenhuma
infraestrutura de drenagem. Com relagéo aos outros aspectos que compdem o Saneamento,
além do ja citado Lixdo (aspecto mais complicado) referente aos Residuos Sélidos, o
Esgotamento Sanitario e o Abastecimento de Agua n4o atendem, em sua grande maioria,
aos critérios técnicos basicos (rede de coleta, tratamento, distribuicdo etc.).

e Consolidando os aspectos estudados, ndo foram identificadas tendéncias de Expansédo
Urbana na area, 0 que aponta para um cenario no qual os aspectos supracitados tendem a
receber insignificantes investimentos ou até mesmo néo receber.

Por outro lado, considerando o cenario de Instalagcdo do Empreendimento, foram identificadas
tendéncias de melhorias na qualidade ambiental da area. Dentre esses aspectos, podemos
mencionar:

e Alnstalacdo do Empreendimento na area em questdo podera trazer inimeros beneficios. O
mais significativo identificado pela Equipe do Estudo foi a possibilidade de fechamento do
atual Lix3o existente na Area. Dentre os ganhos existentes nessa possibilidade, podemos
destacar a interrupcdo de queima de lixo que causard uma melhora consideravel na
qualidade do ar na area. Integrado a isso, 0 Aterro Sanitario é a solucdo mais viavel do
ponto de vista técnico e ambiental para a Destinacdo Final de Residuos Solidos da area em
questdo, obtendo assim, uma melhoria expressiva nesse quesito do Saneamento. Além
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disso, para o pleno funcionamento do Empreendimento, serdo necessarios alguns
incrementos na infraestrutura das vias do entorno, o que trara beneficios ao Municipio.
Outro aspecto que trard vantagens para o Municipio, sera o incremento na economia, tendo
em vista que o Empreendimento necessitara, eventualmente, de insumos e subcontratacéo
de servicos, podendo priorizar, assim, as pessoas e empresas da area. Somado a isso tudo,
0 Municipio de Vera Cruz contard com um incremento consideravel na sua arrecadagéo de
Impostos.

e O Empreendimento, atendendo ao Codigo Florestal, contara com uma Area de Reserva
Legal de mais de 100.000m2, o que permitira a preservacao e protecdo de espécies da fauna
e da flora durante todo o periodo de existéncia do Empreendimento.

e No processo de Desativacdo do Empreendimento, sera realizado o plantio de vegetagdo
fixadora nos taludes formados pela deposi¢do de residuos nas células, o que possibilitara
uma melhoria da qualidade do ar, além de um possivel incremento da populacgao faunistica,
em funcgédo da nova cobertura vegetal.

e Quanto aos impactos negativos identificados relacionados a implementacdo do
Empreendimento, sua grande maioria € facilmente evitada e corrigida atraves de
procedimentos técnicos que ja sao inerentes ao tipo de Empreendimento em questdo, além
da adocdo das Medidas Mitigadoras propostas neste Estudo.

Quanto as possiveis modificacdes ambientais relacionadas as alternativas tecnoldgicas, pode-
se afirmar que o Aterro Sanitario é hoje uma das solugbes mais viaveis do ponto de vista
ambiental, social, técnico e econdémico. Portanto, o numero de melhorias para o ambiente, com
a adocdo da tecnologia em questdo, € praticamente incontroverso, especialmente considerando
a situacdo do estado do Rio Grande do Norte no quesito disposi¢do de Residuos Solidos.

Em relacdo as alternativas de localizacao, foram atendidos, além dos critérios legais exigidos
para o tipo do Empreendimento em questdo, critérios que poderiam, se elencados de forma
incorreta, impactar nos aspectos ambientais a Longo Prazo, tais como: impactos sobre a
paisagem, impactos sobre bacias hidrograficas, considerando nascentes e mananciais e
impactos inoportunos sobre a topografia.

Portanto, a tecnologia e area escolhidas, adequam-se da melhor forma a impactar na menor
intensidade possivel, dentro dos parametros ambientais previamente avaliados.

Diante do exposto durante todo o Estudo de Impacto Ambiental, o Empreendimento se mostra,
além de viavel, considerando todos 0s aspectos e componentes ambientais da area, benéfico em
inimeros aspectos. Um Empreendimento desta natureza e deste porte, apresenta impactos
negativos, porém, esses impactos tém varias possibilidades de mitigacdo, o que prevalece 0s
impactos positivos.

Sendo assim, a Equipe Técnica do Estudo considera 0 Empreendimento ambientalmente viavel
para Instalacio e Operagdo na Area em questAo.
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9 EQUIPE TECNICA

Nome: Pablo Ruyz Madureira Aranha

CPF: 065.064.714-92

Funcéo: Gedgrafo

Registro profissional: CREA-RN 2107735565
Responsabilidade no estudo: Coordenador Geral.

Nome: Dayvison Bruno Cordeiro de Paiva

CPF: 065.443.244-93

Funcéo: Gedlogo

Registro profissional: CREA: 1506054854

Responsabilidade no estudo: Coordenacéo do Meio Fisico; Area de Influéncia do Meio Fisico;
Cartografia, geoprocessamento, sondagens e analises de qualidade da agua do Meio Fisico;
Diagnostico do Meio Fisico; Avaliacdo de Impactos do Meio Fisico e Medidas Mitigadoras do
Meio Fisico.

Nome: Joana D’arc de Amorim

CPF: 032.316.704-70

Funcéo: Biologa

Registro profissional: CRBio-RN 59.174/05-D

Responsabilidade no estudo: Coordenagio do Meio Bioldgico; Area de Influéncia do Meio
Biologico; Diagnéstico do Meio Biologico - Ambiente Terrestre; Avaliacdo de Impactos do
Meio Bioldgico; Medidas Mitigadoras do Meio Biologico; Programa de Monitoramento de
Fauna.

Nome: Luzimar Pereira da Costa

CPF: 029.582.544-88

Funcdo: Tecndloga em Meio Ambiente

Registro profissional: CREA-RN 2107236410

Responsabilidade no estudo: Coordenacio do Meio Socioecondmico; Area de Influéncia do
Meio Socioecondmico; Diagnostico do Meio Socioecondmico - Aspectos sociais e de
infraestrutura; Estrutura Econémica e de Servicos (exceto Financas Publicas).
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Nome: Ana Mdnica Medeiros Ferreira

CPF: 049.145.404-01

Funcgéo: Advogada

Registro profissional: OAB/RN - 6841

Responsabilidade no estudo: Anéalise da legislaco incidente.

Nome: Flavia Santos da Silva

CPF: 081.761.177-06

Funcéo: Assistente Social

Registro profissional: CFESS 1989

Responsabilidade no estudo: Diagnostico de Organizagdo Social.

Nome: Gilbrando Medeiros Trajano Junior

CPF: 098.636.024-42

Funcéo: Engenheiro Ambiental

Registro profissional: CREA-RN 2116883695

Responsabilidade no estudo: Analise da compatibilidade da implantacdo do empreendimento
com os planos e programas governamentais; Diagnostico do Meio Socioecondémico -
Infraestrutura de Saneamento e taxa de crescimento da producéo de residuos sélidos; Avaliacdo
de Impactos do Meio Socioecondmico; Medidas Mitigadoras do Meio Socioeconémico;
Programas de Acompanhamento e Monitoramento dos Impactos Ambientais (exceto
Monitoramento de Fauna e Monitoramento Geotécnico).
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Nome: Leticia Cruz da Silva

CPF: 422.298.578-35

Funcdo: Geografa

Registro profissional: CREA/RN 2116752841

Responsabilidade no estudo: Cartografia e Geoprocessamento do Meio Bioldgico e do Meio
Socioecondmico; Diagnostico do Meio Socioecondmico - Migragdo e Seguranca Social.

Nome: Lucas Souto Pinheiro de Lima

CPF: 117.653.744-05

Funcao: Gedgrafo

Registro profissional: CREA-RN 2116914914

Responsabilidade no estudo: Diagndstico do Meio Socioecondmico - Estrutura Fundiaria e
Financas Publicas; Avaliacdo de Impactos do Meio Socioeconémico;

Nome: Miguel Rocha Neto

CPF: 595.408.264-20

Funcéo: Bidlogo

Registro profissional: CRBio-RN 19.080/05-D

Responsabilidade no estudo: Diagndstico do Meio Biol6gico - Ambiente Aquatico; Avaliagédo
de Impactos do Meio Bioldgico; Medidas Mitigadoras do Meio Bioldgico e Programa de
Monitoramento de Fauna.
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Nome: Pamela Rafaelly de Melo Reinaldo

CPF: 014.128.404-81

Funcéo: Arquiteta

Registro profissional: CAU 000A70703-1

Responsabilidade no estudo: Diagnostico do Meio Socioecondmico — ldentificacdo dos
vetores de crescimento, Assentamento humano, Caracterizacdo das Vias de Acesso,
Caracterizacdo da Infraestrutura Urbana, Areas de edificages de valor arquitetonico, Uso e
ocupacéo do solo.

Nome: Rosa Maria Bezerra de Medeiros

CPF: 026.893.884-99

Funcéo: Historiadora

Responsabilidade no estudo: Diagnostico do Meio Socioecondmico - Aspectos histéricos.

Nome: Sérgio Bezerra Pinheiro

CPF: 099.478.524.07

Funcéo: Engenheiro Civil

Registro profissional: CREA-RN 2103834623

Responsabilidade no estudo: Item 3 - Localizacdo, objetivos e caracterizacdo técnica do
empreendimento (exceto analise da legislacdo incidente); Programa de Monitoramento
Geotécnico.
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Nome: Vitor Spinelli de Medeiros

CPF: 099.478.524.07

Funcéo: Gedgrafo

Registro profissional: CREA-RN 2115982169

Responsabilidade no estudo: Avaliacdo de Impactos Ambientais do Meio Socioeconémico;
Anélise Integrada.
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